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Wailder und Waldbewirtschaftung

in NRW im Klimawandel

Die Wiederbewaldung der grofien Kalamitatsflichen und die grundsiatzliche Entwicklung
klimaangepasster Mischwélder stellen eine grofie und langfristige Aufgabe dar. Die hierfir
wichtigen Konzepte und Instrumente des Landes Nordrhein-Westfalen wie das Waldbaukonzept
und das Internetportal Waldinfo.NRW wurden weiterentwickelt.

TEXT: DANIEL HARTMANN, RALF PETERCORD

ie Bewirtschaftung der Wélder im

bevolkerungsreichen Nordrhein-
Westfalen ist durch vielfaltige Interes-
senlagen gekennzeichnet. Hierbei
spielt auch der im bundesweiten Ver-
gleich besonders groBe Privatwaldan-
teil eine wichtige Rolle.

Die Bewdltigung der derzeitigen gro-
Ben Waldschaden und der Anpassungs-
bedarf im Klimawandel stellen eine er-
hebliche Herausforderung fiir alle mit
dem Wald befassten Akteure dar.

Konzepte und Instrumente

Das Land Nordrhein-Westfalen hat im
Kontext seiner Klimaanpassungsstrate-
gie fiir den Wald wichtige Konzepte und
Instrumente fiir die Waldbewirtschaftung
im Klimawandel entwickelt. Dies bein-
haltet insbesondere das Waldbaukonzept,

B

Laubmischwald in Nordrhein-Westfalen

das Wiederbewaldungskonzept und das
Internetportal Waldinfo.NRW. Hinzu kom-
men der Ausbau der forstlichen Standort-
karten sowie die Starkung des forstlichen
Umweltmonitorings und der Waldfor-
schung. Zur praktischen Anwendung der
Konzepte und Instrumente bietet die Lan-
desforstverwaltung allgemeine fachliche
Beratung und Schulungen an. Zudem
unterstiitzt Nordrhein-Westfalen den
Waldbesitz bei der Kalamitatshewalti-
gung und der Entwicklung klimaange-
passter Walder mit umfangreichen finan-
ziellen Forderangeboten.

Fiir die Entwicklung klimaangepass-
ter Walder und das Aufrechterhalten
der vielfaltigen wichtigen Waldfunkti-
onen wird eine wissens- und datenba-
sierte, aktive Steuerung als notwendig
erachtet. Dies kann - auch zur Auf-
rechterhaltung des bedeutenden Kli-

Foto: MLV NRW/T. Mrosek

maschutzbeitrags von Waldern und der
Holzverwendung - im Rahmen nach-
haltiger und multifunktionaler Waldbe-
wirtschaftung erreicht werden.
Angesichts neuer Wissens- und Da-
tengrundlagen wurde das Waldbau-
konzept aktualisiert, und das Inter-
netportal Waldinfo.NRW wurde um
zusatzliche digitale Karten und Funk-
tionen erweitert. Das Angebot digitaler
forstlicher Standortkarten als Grundla-
ge fiir vielfaltige Aspekte der Waldbe-
wirtschaftung wurde erweitert. Die Er-
gebnisse dieser Projekte werden in den
nachfolgenden Artikeln vorgestellt.
Das Land Nordrhein-Westfalen wird
sich auch zuklinftig der groBen Aufgabe
der Anpassung der Wélder an den Klima-
wandel stellen und hierbei die forstliche
Praxis mit jeweils aktuellen Wissens- und
Datengrundlagen fachlich unterstiitzen.

Daniel Hartmann
daniel.hartmann@mliv.nrw.de
ist Leiter der Abteilung Il Forsten, Holzwirt-
schaft, Jagd im Ministerium fir Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen und zugleich Leiter der
Landesforstverwaltung NRW. Dr. Ralf
Petercord leitet im Ministerium das Referat
I11-2 Waldbau, Klimawandel im Wald, Holz-
wirtschaft.
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Das neue Waldbaukonzept fiitr NRW

Das im Jahr 2018 veroffentlichte Waldbaukonzept fiir Nordrhein-Westfalen hat sich aus der Sicht
aller mit dem Wald befassten Akteure in der Praxis bewihrt. Um die Aspekte Wiederbewaldung
grofier Schadflichen und Klimaanpassung noch starker zu berticksichtigen, wurde es tiberarbeitet.
Die waldbaulichen Empfehlungen wurden angepasst, um noch weitergehender auf die zu
erwartenden Auswirkungen des Klimawandels einzugehen.

TEXT: HEINER HEILE, ALEXANDER WELLER, CAROLIN STIEHL, BERTHOLD MERTENS, THORSTEN MROSEK

as iiberarbeitete Waldbaukonzept [1]

bietet dem Waldbesitz in Nordrhein-
Westfalen auch weiterhin die fachliche
Grundlage als waldbauliche Entschei-
dungshilfe fiir die Waldbewirtschaftung
im Fokus des Klimawandels. Das Konzept
stellt auch die Basis fiir die allgemeine
fachliche Beratung des Waldbesitzes
durch die Landesforstverwaltung und fiir
die forstliche Forderung dar. Im Bereich
der Wiederbewaldung groBer Kalamitéts-
flachen wird das Waldbaukonzept durch
das Wiederbewaldungskonzept Nord-
rhein-Westfalen fachlich erganzt [2].

Fiir die forstliche Praxis

Insbesondere neue Erkenntnisse
beziiglich der Waldschéden und aktu-
elle Informationsgrundlagen zur Inten-
sitat und zu den Auswirkungen des Kli-
mawandels wurden beriicksichtigt.
Zudem wurde die Zugéanglichkeit fiir

Schneller
UBERBLICK

» Das Waldbaukonzept fiir Nordrhein-
Westfalen wurde iiberarbeitet, um
die Aspekte Wiederbewaldung gro-

Ber Schadfléachen und Klimaanpassung
noch stérker zu berticksichtigen

» Besonders wichtigist die
Berticksichtigung der Standortdrift im
Klimawandel

» Die Anwendung des Waldbaukon-
zepts wird durch digitale Karten zur
Eignung von Waldentwicklungstypen
im Klimawandel praktisch unterstutzt
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Abb. 1: In Nordrhein-Westfalen sollen grundsatz-
lich standortgerechte und strukturierte Mischbe-
stande aus mehreren, Gberwiegend heimischen
Baumarten aus geeignetem forstlichen Vermeh-
rungsgut begriindet und entwickelt werden.

die forstliche Praxis durch tabellarische
Darstellungen der Inhalte verbessert.

Fachlich blieben die grundsatzliche
Ausrichtung und die wesentlichen Inhal-
te erhalten. Dies beinhaltet die waldbau-
lichen Zielsetzungen und Grundsatze,
die standortbezogenen 23 Waldent-
wicklungstypen sowie die empfohlenen
WaldbaumaBnahmen fiir die verschiede-
nen Waldentwicklungsphasen inklusive
der Waldverjlingung.

Der Grundsatz der Begriindung und
Entwicklung standortgerechter und
strukturierter Mischbestande aus meh-
reren, liberwiegend heimischen Baumar-
ten aus geeignetem forstlichen Vermeh-
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rungsgut blieb erhalten. Das Prinzip der
sinnvollen Kombination geeigneter Na-
turverjlingung und gezielter erganzen-
der Pflanzung weiterer standortgerechter
Baumarten wurde mit Bezug zum Wieder-
bewaldungskonzept NRW hervorgehoben.
Bei der Ausgestaltung und Zuordnung
der Waldentwicklungstypen nehmen die
Aspekte der zukiinftig verlangerten Ve-
getationszeit, verringerter Sommernie-
derschlage und des erhohten Risikos von
Witterungsextremen einen besonderen
Stellenwert ein. Dabei wird deutlich, dass
es regional in Nordrhein-Westfalen zu ei-
ner Standortdrift kommen kann
(s. Abb. 2). Die mogliche Verdnderung
von Standortbedingungen ist bei der
Wahl eines auch im Klimawandel stand-
ortgerechten Waldentwicklungstyps und
einer entsprechenden Baumartenzusam-
mensetzung besonders zu bertiicksich-
tigen (s. Abb. 3). Dies betrifft sowohl die
Begriindung neuer Bestdnde, insbeson-
dere bei der Wiederbewaldung von Ka-
lamitatsflachen, als auch Anpassungen
bei vorhandenen Bestidnden im Zuge von
Waldumbau. Die bewéhrten Kerninhal-
te bleiben im aktualisierten Waldbaukon-
zept erhalten:

Vier-Baumarten-Prinzip

Das Vier-Baumarten-Prinzip als Grund-
ausstattung strukturierter Mischbe-
stinde, das sich auch auf Mischbaum-
arten bezieht, gilt als Bestandesziel in
der Reifephase des Bestandes. Es kann
wahrend der Bestandesentwicklung
realisiert werden und sollte bis zum
Eintritt des Bestandes in die Qualifizie-
rungsphase abgeschlossen sein.

72 Standorttypen

Die drei Standortfaktoren Warme-, Was-
ser- und Nihrstoffhaushalt definieren
72 unterschiedliche Standorttypen mit
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,Das Waldbaukonzept
fiir NRW bietet
vielfiltige Auswahl-
moglichkeiten an
Waldentwicklungs-
typen und Baum-
artenzusammen-
setzungen.”

HEINERHEILE

spezifisch empfohlenen Waldentwick-
lungstypen.

23 Waldentwicklungstypen mit
ihren idealtypischen Baumarten-
mischungen

Das Waldbaukonzept beinhaltet 23
Waldentwicklungstypen mit ihren ide-
altypischen Baumartenmischungen.
Diese sind standortlich und beziiglich
des idealen Zusammenspiels der Baum-
arten (Leistungsvermdgen, Konkur-
renzverhalten, Stabilitdt und Risiko-
streuung im Klimawandel etc.)
definiert.

Vier Ubersichten zur Standortzuord-
nung der Waldentwicklungstypen

Die Ubersichten beinhalten fiir vier
Vegetationszeitbereiche die standortli-
che Zuordnung der Waldentwicklungs-
typen. Standortlich besonders empfoh-
lene Waldentwicklungstypen sind
hervorgehoben. Zudem ist die Kompati-
bilitat mit Natura2000-Waldlebens-
raumtypen kenntlich gemacht.

Modularer Aufbau und vielfiiltige
Auswahlmaéglichkeiten

Durch den modularen Aufbau mit zahl-
reichen Varianten und Bandbreiten
bestehen fiir die Anwendung des Wald-
baukonzepts in der forstlichen Praxis,
insbesondere durch den privaten und
kommunalen Waldbesitz, vielfiltige
Auswahlmoglichkeiten, um den forstbe-
trieblichen Zielsetzungen und Erforder-
nissen, auch unter Berticksichtigung
der Risikominimierung im Klimawan-
del, gerecht werden zu konnen.

Schematische Darstellung der Standortdrift
als Folge sich dndernder Standortfaktoren im
Klimawandel

Die Modellrechnungen zum Klimawandel zeigen
eine zu erwartende Erwarmung. Als Folge verldn-
gert sich die forstliche Vegetationsperiode (Zahl
der Tage > 10 °C). Gleichzeitig kommt es durch
reduzierte Niederschlage und erhéhte Verduns-
tung im Sommer zu einer Reduzierung der Klima-
tischen Wasserbilanz in der Vegetationsperiode.
Dies fuhrt zu Standortdrift und es kann zu einer
Reduktion der Wasserhaushaltsstufe kommen

(z. B.maBig frisch < maBig trocken).

Quelle: Schulte-Kellinghaus und Weller, urweréffentlicht

Abb. 2: Schematische Darstellung der Standortdrift
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Abb. 3: Entscheidungsbaum auf dem Weg zur Wahl eines Waldentwicklungstyps im Klimawandel

Die Neuerungen im Uberblick

Anpassungen zur Erhohung der
Bestandesstabilitit im Klimawandel
Zur Erhohung der Bestandesstabilitit
und zur forstbetrieblichen Risikomini-
mierung im Klimawandel wurden die
Baumartenzusammensetzungen der
Waldentwicklungstypen, deren standort-
liche Zuordnung sowie die diesbeziigli-
chen WaldbaumaBnahmen angepasst.

Standortiibersicht fiir die Bereiche
mit > 200 Tagen Vegetationszeit

Die Ubersichten zur standértlichen Eig-
nung der Waldentwicklungstypen wur-
den um den Vegetationszeitbereich

> 200 Tage erweitert (Forstliche Vegeta-
tionszeit = Tage > 10 °C Tagesmittel-
temperatur). Die vorherigen Vegetati-
onszeitbereiche in Anlehnung an die
Hohenstufen ,,submontan bis ,,ober-
montan“ wurden in einer Standortiiber-
sicht < 145 Tage zusammengefasst. In
den Standortiibersichten werden den
Standorttypen die jeweiligen empfohle-
nen Waldentwicklungstypen zugeord-
net.

Erginzung des Baumartenportfolios
durch sechs Experimentierbaum-
arten

Die im Waldbaukonzept empfohlenen
Baumarten werden um sechs einge-
fiihrte Baumarten mit noch begrenzten
Anbauerfahrungen fiir ein experimen-
telles Einbringen in Nordrhein-Westfa-
len (sogenannte Experimentierbaumar-
ten) ergédnzt. Hierbei handelt es sich um
die Edelkastanie, die Baumhasel, die
Walnuss, den Riesenlebensbaum, die
Atlas-Zeder sowie die Libanon-Zeder.

Aktualisierung der Standortan-
spriiche von Waldbaumarten

Fiir die Zuordnung der Waldentwick-
lungstypen bzw. deren Baumarten-
kombinationen ist die Betrachtung der
vor Ort herrschenden standortlichen
Grundvoraussetzungen (Warme-,
Wasser- und Ndhrstoffhaushalt) ele-
mentar. Die physiologischen Grenz-
werte der Standortanspriiche der
Waldbaumarten wurden auf aktueller
wissenschaftlicher Grundlage ange-
passt (z. B. bei den Experimentier-
baumarten).
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Beriicksichtigung der Standortdrift
im Klimawandel

Die Ubersichten zur standértlichen Eig-
nung der Waldentwicklungstypen
erlauben die Berticksichtigung der
Standortdrift im Klimawandel. Hierbei
konnen die verschiedenen RCP-Klima-
szenarien des Weltklimarates hinzuge-
zogen werden. Bei einer Verlangerung
der Vegetationszeit, aufgrund des Tem-
peraturanstiegs, und bei einer Verringe-
rung der Bodenwasserverfiigbarkeit,
durch verringerte Niederschliage, kann
die standortliche Zuordnung geeigneter
Waldentwicklungstypen angepasst wer-
den. Bei der kombinierten Anwendung
des Waldbaukonzepts mit dem Internet-
portal Waldinfo.NRW [3] wird dieser
Prozess technisch unterstiitzt. Bei der
Wahl eines Waldentwicklungstyps oder
auch einzelner Baumarten kann zwi-
schen derzeitigen Klimabedingungen,
einem maBigeren Klimawandelszenario
(RCP4.5) und einem starken Klimawan-
delszenario (RCP8.5) ausgewahlt wer-
den.

Anpassung der Empfehlungen zur
Wiederbewaldung grofier Kalamitdits-
fliichen

Die Empfehlungen zur Bestandesbeg-
rindung, insbesondere fiir die Wieder-
bewaldung groBer Kalamititsflichen,
wurden angepasst. Vorrangig wurde
das Prinzip der sinnvollen Kombination
geeigneter Naturverjlingung mit ergan-
zender Pflanzung mit verringerten
Stiickzahlen starker hervorgehoben.

Literaturhinweise:

[1] Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-West-
falen (MULNV NRW) (2021): Waldbaukonzept Nord-
rhein-Westfalen - Empfehlungen fiir eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung. [2] MULNV NRW (2020): Wie-
derbewaldungskonzept Nordrhein-Westfalen - Emp-
fehlungen fiir eine nachhaltige Walderneuerung auf
Kalamitdtsflichen. [3] Ministerium fiir Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (2022): Internetportal Waldinfo.NRW - Digi-
tale Informationen zu Wildern und fiir die
Waldbewirtschaftung. [4] Geologischer Dienst Nord-
rhein-Westfalen - Landesbetrieb (2018): Bodenkarten
und Forstliche Standortkarten fiir die Wilder Nord-
rhein-Westfalens. [5] Landesamt fiir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2019):
Wald und Klima in Nordrhein-Westfalen - Ein Beitrag
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schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (2015):
Wald und Waldmanagement im Klimawandel.
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NRW
WALDBAU-
KONZEPT

Das im Jahr 2018 veréffentlichte Waldbau-
konzept fuir Nordrhein-Westfalen hat sich
aus der Sicht aller mit dem Wald befassten
Akteure in der Praxis
bewéhrt. Das Konzept
wurde Uberarbeitet,
um die Aspekte Wie-
derbewaldung groBer
Schadflachen und Kli-
maanpassung noch
stérker zu berticksich-
tigen. Die Uberarbei-
tung erfolgte unter der
Mitwirkung von Waldbesitzer- und Natur-
schutzverbanden sowie unter Einbindung
aller mit dem Wald befassten Verbande.
Downloadmaglichkeit:
www.wald-und-holz.nrw.de
www.mlv.nrw.de

Empfehlungen zur Waldrandgestal-
tung

Aufgrund der Bedeutung von Waldréan-
dern fiir die Bestandesstabilitat und zur
okologischen Aufwertung empfiehlt das
Waldbaukonzept die Waldrandgestal-
tung mit standortgerechten heimischen
Baum- und Straucharten, differenziert
nach vier Standortvarianten.

Einfachere Zugdinglichkeit

Um die Nutzung des Fachkonzeptes
zuganglicher zu gestalten, wurden
Fachtexte des bestehenden Waldbau-
konzeptes angepasst und vermehrt in
tabellarische Darstellungen umgewan-
delt. Die Informationen sind fiir die
Lesenden somit leichter erfassbar bzw.
spezielle Informationen schneller auf-
findbar. Es wurden neue Ubersichten
zu empfohlenen Baumarten und zur
Baumartenzusammensetzung der Wald-
entwicklungstypen nach Haupt-,
Neben- und Begleitbaumarten ergianzt
sowie die Steckbriefe der Waldentwick-
lungstypen und Ubersichten in den
Anhingen iiberarbeitet. Die Uberarbei-
tung erfolgte unter der Mitwirkung von
Waldbesitzer- und Naturschutzverban-
den sowie unter Einbindung aller mit
dem Wald befassten Verbédnde. Die
Anwendung des Waldbaukonzepts wird

durch die digitalen Karten des Internet-
portals Waldinfo.NRW [3], insbesondere
die Karten zur standortlichen Eignung
von Waldentwicklungstypen - auch
unter Einbeziehung von Klimawandel-
szenarien -, praktisch unterstiitzt. Hier-
fiir sind die forstlichen Boden- und
Standortkarten [4] sowie Klimadaten
und Klimawandelszenarien [5] eine
wichtige Grundlage. Zur Anwendung
des Waldbaukonzepts und des Wieder-
bewaldungskonzepts bietet der Landes-
betrieb Wald und Holz NRW allgemeine
fachliche Beratung (Regionalforstamter,
Zentrum fiir Wald und Holzwirtschaft
in Arnsberg) und Schulungen (Forstli-
ches Bildungszentrum in Arnsberg) an.
Das Waldbaukonzept NRW ist Teil der
Umsetzung der Klimaanpassungsstra-
tegie fiir den Wald und die Waldbewirt-
schaftung in Nordrhein-Westfalen [6].

Die Empfehlungen des Waldbaukon-
zepts NRW werden auch zukiinftig an
die relevanten Klimaprognosen und
den forstfachlichen Wissensstand an-
gepasst werden, um den Wissenstrans-
fer flr die forstliche Praxis bestandig
auf dem jeweils aktuellen Stand fortzu-
setzen.

Heiner Heile
heiner.heile@wald-und-holz.nrw.de
ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Team
Waldbau des Landesbetriebes Wald und Holz
NRW. Alexander Weller ist wissenschaftli-
cher Mitarbeiter im Team Waldplanung. Dr.
Carolin Stiehl ist wissenschaftliche Mitar-
beiterin im Team Waldbau. Dr. Berthold Mer-
tens ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im
Team Waldplanung. Dr. Thorsten Mrosek ist
Referent im Referat I11-2 Waldbau, Klima-
wandel im Wald, Holzwirtschaft des Ministe-
riums fur Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes NRW.
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Digitale forstliche Boden- und
Standortkarten fiitr NRW

Die forstlichen Boden- und Standortkarten sind wichtige Hilfswerkzeuge zur Wiederbewaldung
der zahlreichen Kalamititsflichen. Das Angebot an grofdmaf3stabigen, digitalen Karten wurde
durch die Digitalisierung von Altverfahren und laufende Kartierungen in Schadgebieten erheblich
erweitert. Die aktualisierten Boden- und Standortkarten kénnen auf der kostenfreien, 6ffentlich
zuganglichen Informationsplattform Waldinfo.NRW eingesehen werden.

TEXT: STEFAN SCHULTE-KELLINGHAUS, STEFAN HENSCHEID, ALEXANDER WELLER, THORSTEN MROSEK, RALF PETERCORD
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Abb. 1: Bodenkundliche Gelandeaufnahme - Kartierer bei der digitalen Erfassung der Bodeneigenschaften

orstliche Boden- und Standortkarten

[1, 2] sowie ihre thematischen Aus-
wertungen sind eine wichtige Informa-
tionsgrundlage und Entscheidungshilfe
bei der Waldbewirtschaftung. Die in der
Forstlichen Standortkarte Nordrhein-
Westfalen dargestellten drei Standort-
faktoren Vegetationszeit, Gesamtwas-
serhaushalt und Nahrstoffversorgung
werden im Rahmen des Waldbaukon-
zepts NRW [3] zur Ausweisung von
Mischwaldtypen, sogenannten Waldent-
wicklungstypen (WET), herangezogen.

Zahlreiche Features

Neben der Darstellung der Standortver-
héltnisse gibt die Forstliche Standort-
karte NRW u. a. Auskunft tiber die

) Schneller
UBERBLICK

» Die forstlichen Boden- und Stand-
ortkarten sind wichtige Hilfswerkzeu-
ge zur Wiederbewaldung der zahlrei-
chen Kalamitatsflachen

» Das Angebot an groBmaBstabigen,
digitalen Karten wurde durch die Digi-
talisierung von Altverfahren und lau-
fende Kartierungen in Schadgebieten
erheblich erweitert

» Alle Boden- und Standortkarten
inklusive waldbaulicher Empfehlun-
gen stehen im Internetportal Waldinfo.
NRW zur freien Verfiigung
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,Forstliche Boden-
und Standort-
karten sind eine
wichtige Grund-
lage fiir die
klimaangepasste
Waldbewirt-
schaftung.”

STEFAN SCHULTE-KELLINGHAUS

Anbauempfehlung von WET sowie zur
Standorteignung ausgewahlter einzel-
ner Baumarten. Diese Informationen
sind insbesondere bei der fachlich fun-
dierten Wiederbewaldung von Kalami-
titsflachen ein unerléssliches Hilfs-
werkzeug, da auch mogliche
Standortveranderungen im Klimawan-
del (Standortdrift) abgebildet werden
konnen [4].

Neben rein bodenkundlichen Infor-
mationen bieten die forstlichen Boden-
karten vielfaltige fiir die Waldbewirt-
schaftung relevante Auswertungen. So
z. B. zur Verdichtungsempfindlichkeit
oder Kalkungsbediirftigkeit des Wald-
bodens.

Erstellung durch den
Geologischen Dienst NRW

Als langfristige Landesaufgabe werden
die forstlichen Bodenkarten im MaB-
stab 1:5.000 (BK5F) durch Gelande-
kartierung des Geologischen Dienstes
NRW erstellt. Einige forstbodenkundli-
che Altverfahren liegen noch in analo-
ger Form vor. Im Auftrag des nordrhein-
westfdlischen Umweltministeriums
bzw. nun Landwirtschaftsministeriums
und des Landesbetriebes Wald und Holz
NRW konnten im Zeitraum 2020 bis
2021 mehrere groBmaBstabige Altver-
fahren durch den Geologischen Dienst
NRW digitalisiert werden. Dabei han-
delt es sich um Waldflachen in den
dichtbewaldeten Gebieten des Sauer-
und des Siegerlandes (u. a. Raum Len-
nestadt, Schmallenberg, Girkhausen,
Winterberg und Medebach). So konnten
fiir knapp 38.500 ha Waldflache digitale
Boden- und Standortkarten bereitge-
stellt werden.
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Zukunftsaufgaben

Die Digitalisierung weiterer forstboden-
kundlicher Altverfahren im Bereich des
Sauer- und des Siegerlandes wird 2023
fortgesetzt (u. a. Raum Bodefeld, Her-
scheid, Olpe, Kirchhundem, Winges-
hausen und Bad Berleburg). Dariiber
hinaus werden auch die Geldndekartie-
rungen im stark durch Kalamitat
gekennzeichneten Raum Mohnesee,

Warstein, Brilon und Altenbeken fortge-
fiihrt, um schnellstmoglich Hilfestel-
lung zur Wiederbewaldung zu gewahr-
leisten. Bis Ende 2023 werden
hierdurch ca. 527.000 ha, knapp 56 %
der Waldfliche Nordrhein-Westfalens,
durch entsprechende Karten abgedeckt
sein.

Fiir alle Waldflachen, fiir die aktu-
ell noch keine groBmaBstdbigen Bo-
den- und Standortkarten vorliegen,

S e s
[

BK 5F digital / FSK 5

iiiii | Teilbereich BK SF digital / FSK 5
[ Standortkarten analog (LOBF)
[ | Teilbereich BK SF analog

BK 50 / FSK 50

Abb. 3: Bearbeitungsstand der Boden- und Standortkarten in NRW, einschlieBlich geplanter Veroffentli-

chungen bis Ende 2023

Quelle: Geologischer D|enst‘NRW

Quelle: Geologischer Dienst NRW
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kann die landesweite mittelmaBstabi-
ge Forstliche Standortkarte im MaBstab
1:50.000 (FSK50) bzw. Bodenkarte im
MaBstab 1 :50.000 (BK50) verwendet
werden. Der NutzungsmaBstab ist hier-
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bei aber auf 1 : 18.000 begrenzt. Fiir
tiefergehende raumliche Betrachtun-
gen bis auf die Ebene einzelner Waldbe-
stande, z. B. zur Wiederbewaldungspla-
nung, sollte eine Vor-Ort-Uberpriifung
mit forstfachlicher Expertise stattfin-
den.

Infos

Die aktualisierten Boden- und Standort-
karten konnen auf der kostenfreien,
offentlich zugédnglichen Informations-
plattform Waldinfo.NRW [5] (www.wald-
info.nrw.de) eingesehen oder iiber den
aktuellen WMS-Dienst auch in andere
Geoinformationssysteme integriert wer-
den.

Weitere Informationen zur Forstli-
chen Standortkarte und Zugriff auf
die verschiedenen Web-Map-Service

(WMS) sind zu finden unter
www.gd.nrw.de/bo_dk_forst-standortkarten.htm.

Dr. Stefan Schulte-Kellinghaus
Stefan.Schulte-Kellinghaus@gd.nrw.de
ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Fach-
bereich Fachinformationssystem Bodenkun-
de. Stefan Henscheid ist Leiter des
Geschaftsbereichs Geo-Informationssystem
im Geologischen Dienst NRW. Alexander
Weller ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im
Team Waldplanung des Landesbetriebs Wald
und Holz NRW. Dr. Thorsten Mrosek ist
Referent im im Referat l1I-2 Waldbau, Klima-
wandel im Wald, Holzwirtschaft des Minis-
teriums fiir Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz des Landes NRW, Dr. Ralf
Petercord leitet das Referat.
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Waldbaukonzept NRW

Waldinfo.NRW - weiterentwickelte
Inhalte und Funktionen

Die Kartenanwendung Waldinfo.NRW (www.waldinfo.nrw.de) bietet seit 2018 6ffentliche
Informationen zu den Waldern in Nordrhein-Westfalen. Im Jahr 2021 wurde das Angebot
weiterentwickelt und ausgebaut. Insbesondere fiir die forstpraktische Anwendung sowie fur die
Waldbrandabwehr gibt es wichtige neue Fachinhalte und Funktionen. Sie stellen eine bedeutende
Erginzung zum Wiederbewaldungskonzept in Nordrhein-Westfalen dar.

TEXT: SANDRA MACHALICA, STEFAN FRANZ, BERTHOLD MERTENS, MARTIN MARES, THORSTEN MROSEK

Die Kartenanwendung Waldinfo.NRW
(www.waldinfo.nrw.de) bietet digi-
tale Karten zu Themen von der Waldbe-
wirtschaftung tiber den Naturschutz, die
Waldokologie und die Waldfunktionen
bis hin zu Kataster- und Verwaltungsan-
geboten sowie zum Thema Erholung.
Durch die bereitgestellten Informatio-
nen sollen v. a. der private und der kom-
munale Waldbesitz unterstiitzt werden.
Aktuell gilt dies insbesondere bei der
Wiederbewaldung der Kalamitatsflichen
und bei der Anpassung der Waldbewirt-
schaftung im Klimawandel. Besonders
wichtig sind die Karten zur Eignung von
Baumarten und Mischbestidnden im Kli-
mawandel, die auf dem Waldbaukonzept
NRW sowie den forstlichen Boden- und
Standortkarten basieren. Die Informatio-
nen werden in moderner und benutzer-
freundlicher Form angeboten.

Das ,,Unterstiitzungssystem
Wiederbewaldung“

Im Jahr 2021 wurde Waldinfo.NRW in
Zusammenarbeit mit con terra GmbH
weiterentwickelt und ausgebaut. Insbe-
sondere fiir die forstpraktische Anwen-
dung gibt es wichtige neue Fachinhalte
und Funktionen. So unterstiitzt nun ein
interaktives Instrument - das ,Unter-
stiitzungssystem Wiederbewaldung*

- Waldbesitzende in moderner Form bei
der Auswahl eines Ziel-Mischbestandes
fir einen konkreten Waldstandort.
Dazu werden fiir die vom Anwender
ausgewahlte Lokalitat automatisch die
forstlichen Standorttypen bestimmt.
Die Grundlage dafiir ist die forstliche
Standortkarte. Dort, wo in Nordrhein-
Westfalen groBmaBstdbige Boden- und

AFZ: 6/2023
DerWALD $
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Abb. 1: Einsatz von Waldinfo.NRW auf einem Tab-
letim Gelande

w

Standortkarten im MaBstab 1 : 5.000
(BK5, FSK 5) verfiigbhar sind (Abb. 2),
verwendet das System diese Karten-
grundlage mit der besten raumlichen
Auflosung. Fiir die anderen Landesteile
wird auf die mittelmaBstabigen Karten

Schneller
UBERBLICK

» Mit Waldinfo.NRW werden der pri-
vate und der kommunale Waldbe-
sitz bei der Wiederbewaldung von
Kalamitatsflachen unterstiitzt

» Die neuen Werkzeuge und Inhalte
werden benutzerfreundlich zur
Verfuigung gestellt

» Eine neue Offline-App fiir die Wald-
brandvorsorge ist integriert

im MaBstab 1 : 50.000 (BK50, FSK50)
mit einem empfohlenen Anwendungs-
bereich bis maximal 1 : 18.000 zuriick-
gegriffen. Man kann zwischen den
aktuellen Klimabedingungen sowie
einem Szenario mit méBiger und einem
Szenario mit starker Klimadnderung
auswahlen. In einem druckbaren
Ergebnisbericht werden dann die emp-
fohlenen Waldentwicklungstypen des
Waldbaukonzepts dargestellt (Abb. 3).
Erganzend gibt es Angaben zum mogli-
chen Schutzstatus des Gebietes (z. B.
FFH-, Naturschutz- oder Landschafts-
schutzgebiet) sowie Kontaktdaten des
zustandigen Regionalforstamtes des
Landesbetriebs Wald und Holz Nord-
rhein-Westfalen. Waldinfo.NRW liefert
damit hilfreiche Eingangsinformatio-
nen fiir die Bestandesbegriindung. Fiir
die konkrete Planung ist aber auch wei-
terhin eine spezifische Betrachtung der
differenzierten Standortverhdltnisse im
Wald mit forstfachlicher Expertise oder
entsprechender Beratung erforderlich.

Fernerkundung

Dariiber hinaus wurden auch die Verfah-
ren zu fernerkundungsbasierten Inhalten
der EFTAS GmbH, wie eine Baumarten-
klassifikation und die regelmaBig durch-
gefiihrten Vitalitats- und Schadanalysen,
weiter fortgefiihrt bzw. starker automati-
siert. Die aktuellen Satellitenbilddaten
zur Vitalitatsabnahme von Nadelwald-
bestanden (aktuell und zu verschiede-
nen Zeitpunkten im Kalamitatszeit-
raum) sowie zur gesamten
(aggregierten) Kalamitatsflache sind
somit weiterhin in Waldinfo.NRW zu
finden. Zusitzlich wurden im Projekt-
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zeitraum die Methoden zur
fernerkundungsbasierten
Baumartenklassifikation mit-
tels KI (kiinstlicher Intelligenz)
weiter verbessert, so dass auch
hier bald mit einer Darstellung
in Waldinfo.NRW zu rechnen
ist. Der relativ neue und nahezu
tagesaktuelle Dienst, ,Dynami-
sches Mosaik aus Sentinel-
2-Daten”, der wolkenfreie Auf-
nahmen aus Sentinel-2-
Satelliten zeigt, steht in Wald-
info.nrw tiber die hinzuladbaren Dienste
ebenfalls zur Verfiigung. Dieser ist tiber
die Suche nun einfach zu finden (Abb. 4).

Neue Werkzeuge und Funktionen

Vor dem Hintergrund der Anforderung
aus dem Waldbrandschutz, netzunab-
hédngig mit den Daten vor Ort arbeiten
zu konnen, ist erstmalig eine Offline-
App (PWA) programmiert worden, in
der sich der Anwender die Daten zur
Waldbrandvorsorge fiir einen selbst
definierten Kartenausschnitt herunter-
laden und auch (etwa im Einsatzwagen
vor Ort) ausdrucken kann.

Damit besteht fiir alle Einsatzkrafte lan-
desweit erstmals die Moglichkeit eines
offenen Zugangs ohne Beschrankungen
(Passwort) und damit eine permanent ver-
lassliche und verfiigbare Kartengrund-
lage im Waldbrandfall. Die Offline-App
kann aus Waldinfo.NRW heraus geoffnet
werden. Insgesamt wurden in Waldinfo.
NRW neben Verbesserungen der Bedie-
nungsfreundlichkeit auch auf der Ober-
flache Erweiterungen bei einer Vielzahl
von Funktionen vorgenommen. So sind
nun alle verfligharen Kartenebenen (Lay-
er) und auch alle Werkzeuge in einem
Menti auf der linken Seite kompakt zu-
sammengefasst (Abb. 2). Eine wesentli-
che Neuerung hier ist die Darstellung der
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Grafik: Landesbetrieb Wald und Hg-lz NRW

mit dem hinzuladbaren Dienst des ,Dynamischen Mosaiks aus Sentinel-2-Daten".

,Alle Daten sind
frei verfiigbar und
werden dem
Waldbesitz
gebiindelt und in
benutzer-
freundlicher

Weise priasentiert.”

SANDRA MACHALICA

»=ausgewahlten Kartenebenen” iiber die
entsprechende Meniikategorie. Auf die-
se Weise ermoglicht Waldinfo.NRW eine
schnelle und unkomplizierte Anpassung
der Darstellung relevanter Inhalte (z. B.
Transparenz, Legende, Verschieben der
Reihenfolge) und die Anwenderin hat die
eigene Auswahl immer tibersichtlich im
Blick. Die Anwendung ist auch fiir den
mobilen Einsatz auf einem Tablet geeig-
net (Abb. 1).

Auch die Themenkarten sorgen fiir
Ubersicht. Sie stellen in gebiindelter
Form eine Vielzahl von Kartenebenen zu
Schwerpunktthemen wie Wiederbewal-
dung bereit. Mit einem Klick auf die ge-

: Landesbetrieb

wiinschte Themenkarte in der
Vorauswahl werden automa-
tisch die dazu passenden Kar-
tenebenen aktiviert. Zur Aus-
wahl gelangt man oben im
Menii neben , Alle Kartenebe-
nen“ (Abb.2).

Die Suchfunktion wurde ent-
scheidend weiterentwickelt
und liefert nun sehr intuitiv
nach Eingabe von Schlagwor-
tern umfassende Ergebnisse in
strukturierter Form. Suchkata-
loge, die bei der Suche angesprochen wer-
den, sind Adressen, Flurstiicke, topogra-
phische Orte, integrierte Kartenebenen
und hinzuladbare Kartendienste (Abb. 4).

[os] [-[n]s]=]

Grafik: Landesbetrieb Wald und Holz NRW

Info

Auf der Startseite von Waldinfo.NRW
gibt ein aktuelles Internetvideo einen
Uberblick iiber die Anwendungsmaog-
lichkeiten.

Sandra Machalica
sandra.machalica@wald-und-holz.nrw.de
istim Team IT / Geodaten des Landes-
betriebes Wald und Holz NRW tatig,

Dr. Stefan Franz leitet das Team.

Dr. Berthold Mertens ist im Team Wald-
planung tatig. Martin Mares ist Mitarbeiter
des Geoinformationszentrums von ITNRW.
Dr. Thorsten Mrosek ist Referent beim
Ministerium fuir Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen.
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