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1. Einleitung

Angesichts des Klimawandels und der damit einhergehenden Zunahme von Wetterextremen
muss davon ausgegangen werden, dass die Wiederbewaldung von Kalamitatsflachen eine
sich hdufende Aufgabe in forstwirtschaftlichen Betrieben wird (SCHINDLER U. MEYER 2012). Die
Kalamitatsschaden der Jahre 2018 wund 2019 machen schon jetzt in NRW
WiederbewaldungsmalRnahmen auf einer Flache von mehr als 40.000 ha erforderlich.

Aufgrund der durch die kiinstliche Begrindung entstehenden hohen Aufwendungen, ist es in
den letzten Jahrzehnten in der Forstwirtschaft zu einem Paradigmenwechsel gekommen.
Demnach sollen natirliche Sukzessionsprozesse eine starkere Einbeziehung in die
Wiederbewaldung erfahren (KomPA U. SCHMIDT 2006). Auf biologische Automatismen zu
setzen kann eine wirtschaftlich sinnvolle Alternative zu einer kinstlichen
Bestandesbegriindung sein, bei der das Kapital aufgrund der fir die Forstwirtschaft typischen
Jahrzehnte wahrenden Produktionszeitraume lange gebunden wird. Zinsen und Zinseszinsen
schmalern die Rentabilitdt der Investition erheblich. Auch aus naturschutzfachlicher Sicht ist
die natirliche Wiederbewaldung der kinstlichen in vielen Fallen tberlegen (ELSASSER 2008).

Gerade im Falle von Kalamitéaten gro3flachigen Ausmal3es, bei denen Mangel an Arbeitskraft
und Pflanzgut limitierende Faktoren sind, kdnnen sukzessionale Entwicklungen eine gute

Maoglichkeit zur Wiederbewaldung einzelner Bestande bieten.

Bei der Begrindung sollten Mischbestdnde das waldbauliche Ziel darstellen. Die Mischung
und die damit verbundene Erhéhung der Baumartenzahl tragt wesentlich zur Stabilisierung
von Okosystemen bei. So fuhrt die Resistenz einzelner Arten gegeniiber bestimmten
Storfaktoren zu einer gesteigerten Resilienz, sog. Fahigkeit des Ausgleichs von Stérungen,
des gesamten Okosystems Wald, auch auf der Bestandesebene.

Aufgrund der Langfristigkeit der Anbauentscheidung ist an die forstfachliche Richtigkeit bei der

Entscheidung tber die Baumartenwahl ein strenger Maf3stab anzulegen.

Das vorliegende Konzept soll als Unterstiitzung bei der Baumartenwahl im Minsterland dienen
und berticksichtigt daher im Besonderen die speziellen standoértlichen Gegebenheiten der
Region. Zudem beinhaltet es Uberlegungen zu unterschiedlichen Herangehensweisen bei der
Wiederbewaldung von Kalamitatsflachen, u.a. in Form der Einbeziehung von sukzessionalen

Entwicklungen oder der Ausnutzung der positiven Eigenschaften eines Vorwaldschirmes.



2. Naturrdumliche Gegebenheiten im Gebiet des Regionalforstamtes

Munsterland

Das folgende Kapitel soll einen Uberblick Uber die standoértlichen Verhaltnisse im
Forstamtsgebiet geben. Abhangig von der Lage im Naturraum ergeben sich unterschiedliche
landschaftlich-naturrdumliche Einheiten (WERMTER 1992). Diese Einheiten werden als
forstliche Wuchsgebiete und -bezirke bezeichnet und sollen in diesem Kapitel naher
beschrieben werden, um so das standortliche Potential in den jeweiligen Gebieten zu

beleuchten.
2.1 Wuchsgebiete

Als Wuchsgebiet wird eine Grol3landschaft bezeichnet, welche sich durch ihre
geomorphologischen Eigenschaften (Gesteinsgestalt und Gelandeausformung), Klima und
Landschaftsgeschichte deutlich von anderen Grof3landschaften unterscheidet (GAUER U.
KROIHER 2012). Als wichtige 6kologische Bezugsbasis fir die Beschreibung von Waldtypen,
Waldokosystemen und ihres natlrlichen Wuchspotentials, stellen sie die Basis fir viele
forstliche Vorhaben im Wald dar (LB WALD UND HOLZ 2011). Die Wuchsgebiete setzen sich in

der Regel aus mehreren Wuchsgebieten zusammen (GAUER U. KROIHER 2012).
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Westfalische Bucht

Mit Ausnahme des nérdlichen Zipfels, im Bereich des Teutoburger Waldes, welcher zum
Wuchsgebiet Weserbergland gezahlt wird, dem nordwestlich davor gelegen Teil des
Mittelwestniedersachsischen Tieflandes und Teilen des FBB Bocholt im westlichsten Zipfel
des Forstamtes, welche im Wuchsgebiet Niederrheinisches Tiefland liegen, gehért das

gesamte Forstamtsgebiet dem Wuchsgebiet ,Westfalische Bucht® an.

Bei der westfalischen Bucht handelt es sich um ein saalekaltzeitlich Uberformtes
Kreidebecken, dessen Oberflachengestalt von zwei Gesteinsgruppen gepragt ist. Bei diesen
handelt es sich um Sedimente der Oberkreide und Ablagerungen des Pleistozén (POTT 2015).
Im Pleistozan haben sich Grundmoranen verschiedener Zusammensetzung und Sande, teils
grol3flachig, teils isoliert, auf den Kreidegesteinen abgelagert (GAUER U. ALDINGER 2005). Die
Kalk- und Mergelgesteine der Oberkreide treten heute vor allem noch im Bereich der
Beckumer Berge und Baumberge zutage (GAUER U. ALDINGER 2005). Zudem sind
weichseleiszeitliche L6R- und Sandablagerungen unterschiedlicher MaRigkeit tberall im
Munsterland anzutreffen (GAUER U. ALDINGER 2005). Aus diesem Mosaik verschiedenster
Ausgangssubstrate unterschiedlicher stofflicher Zusammensetzung, resultiert die groRRe
Vielfalt an heute anzutreffenden Bdden im Minsterland.

Der bestimmende Klimafaktor der Bucht ist neben der geographischen Breitenlage vor allem
die Entfernung zum Meer. Die Meeresnahe sorgt fur eine hohe Luftfeuchtigkeit, die
Hauptwindrichtung West und fur ordentliche Jahresniederschlagsmengen (700 bis 800 mm),
gemessen an der geringen Hohenlage, welche nach Osten hin leicht abnehmen (WERMTER
1992).

Die vorherrschenden westlichen Winde vom Meer erreichen nahezu ungehindert das Gebiet
der Westféalischen Bucht. Dadurch ist ein typisches atlantisches bis subatlantisches Klima
vorherrschend (GAUER UND ALDINGER 2005). Insgesamt zeigen die vorherrschenden
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhaltnisse ein Abklingen der Ozeanitat von Nordwesten nach
Sudosten (WERMTER 1992). Typisch fir das ozeanisch gepréagte Klima sind auch die
ausgeglichenen Temperaturverhéltnisse, gemessen an der mittleren jahreszeitlichen

Schwankung von 16 °C zwischen dem Januar- und Julimittel (GAUER UND ALDINGER 2005).

Die vielschichtigen geologischen Verhaltnisse fiihren dazu, dass kleinrAumig auf3erordentlich
viele unterschiedliche Ausgangssubstrate der Bodenbildung an der Oberflache auftreten.
Durch Verwitterungsprozesse ist dadurch ein buntes Mosaik aus Bodentypen mit
unterschiedlichen Wuchspotentialen entstanden (WERMTER 1992). Diese Vielschichtigkeit

zeigt sich besonders bei der genaueren Betrachtung der Wuchsbezirke.



2.2 Wuchsbezirke

Wouchsbezirke sind Landschaftsbereiche mit einem noch einheitlicheren physiographischen
Charakter innerhalb  eines  Wuchsgebietes (GAUER U. KROIHER 2012).
Abgrenzungskriterien sind dabei lokales Klima, Ausgangssubstrat, Topographie und
Vegetation. Dadurch bilden die Wuchsbezirke den Rahmen fir die lokale
Standortstypengliederung (GAUER U. KROIHER 2012).

Im Gebiet des Regionalforstamtes Minsterland kommen die Wuchsbezirke Westminsterland,
Kernminsterland, Ostmunsterland, Osnabrick-Ravensberger Berg- und Hugelland, Ems-

Hase-Hunte-Geest und Niederrheinebene vor (s. Abb. 2).

Im Folgenden wird genauer auf die Bezirke West-, Ost- und Kernmunsterland eingegangen,
da diese den groften Teil der Forstamtsflache einnehmen. An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass die jeweils zu den Wuchsbezirken dargestellten Baumartengruppenanteile
aus dem Jahr 2005 stammen. Es geht bei der Darstellung auch weniger darum, konkrete
Prozentangaben zu den Gruppen zu machen, als vielmehr durch den Vergleich der Bezirke

untereinander deren unterschiedliches standortliches Potential darstellen zu wollen.
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2.2.1 Westmunsterland

Das Westmiunsterland grenzt an der Linie Coesfeld-Dilmen an den Bezirk Kernmunsterland
an. Der Wuchsbezirk ist in seiner Oberflachengestalt als ebenes bis welliges Flachland mit
Bach- und Flussniederungen zu beschreiben (GAUER U ALDINGER 2005). Das Klima ist
atlantisch gepragt, wintermild und bringt oftmals niederschlagsarme Perioden im Frihjahr mit
sich (GAUER U. ALDINGER 2005). Im Hinblick auf die Verjiingung von Waldbestanden ist noch
zu erwahnen, dass gerade in den Niederungen Spatfrostgefahr auftritt.

Die Bdden haben sich grof3teils aus sandigen Schichten der Oberkreide und armeren
Flugsanden entwickelt (WERMTER 1992). Hinzukommen als geologische Ausgangssubstrate
nacheiszeitliche Talsande, kleinflachig Mergel und Kalke, Dinen und tertiare Tone (GAUER U.
ALDINGER 2005). Daraus haben sich auf groRen Teilen des Gebietes mehr oder weniger
basenarme Braunerden, Podsol-Braunerden, Podsole, Pseudogleye, Gleye, Auenbdden,
ortlich Rendzinen und Parabraunerden, sowie Esch entwickelt (GAUER U. ALDINGER 2005). Die
Esch-Bereiche haben sich im Laufe der Jahrhunderte durch Plaggendingung herausgebildet.
Die Areale ragen noch heute durch die Plaggenauflagen Uber das Oberflachenniveau der
Umgebung hinaus (WITTKAMPF 2016). Die umliegenden Bereiche wurden durch die Entnahme
der Plaggen zusatzlich in ihrer Ertragskraft geschmalert.

Die in Abb.3 angegebenen Flachenanteile sind aus dem Jahr 2005, machen aber in ihrer
Verteilung das standortliche Potential im Gebiet deutlich. Steileichen-Hainbuchenwalder sind
auf grundwasserbeeinflussten Niederungsbdden zu finden (GAUER U. ALDINGER 2005). Reine
Quarzsandbdden, welche zudem noch starker podsoliert sind, reichen von der
Néhrstoffverfligbarkeit nicht mehr fir ein ginstiges Wachstum von Buchenbestanden aus
(PoTT 2015). Deshalb sind hier potentiell die Eichen-Birken und Eichen-Buchenwalder
vorherrschend. Auf Diinen stockt der trockene Eichen-Birkenwald. Auf silikatarmen Flug- und
Kreidesanden ist der Eichen-Buchenwald anzutreffen (GAUER U. ALDINGER 2005). Ein grol3er
Teil der Kiefern stammt aus Heideaufforstungen, welche schon seit Beginn des 19.

Jahrhunderts durchgefiihrt worden sind (GAUER U. ALDINGER 2005).
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Abbildung 3: Baumartenverteilung im Bereich des Wuchsbezirkes Westmiinsterland. Angegeben ist Fldchenanteil der
jeweiligen Baumartengruppe in Prozent. [eigene Darstellung, nach GAUER U. ALDINGER 2005]
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2.2.2 Kernmunsterland

Der Wuchsbezirk ,Kernmiinsterland® ist ein ebenes, flachwelliges Gebiet mit einer Hohenlage,
die durchweg Uber 50 m liegt. Der Wuchsbezirk ist gepréagt durch schwere und feuchte (stau-
und grundwasserfeucht) Lehmbdden (PoTT 2015). Daher wird das Gebiet auch als ,Klei-
Munsterland® bezeichnet. Die zu lehmigen Klei verwitterten Bodden haben sich aus
Kreidegestein und Grundmorane entwickelt (WERMTER 1992). Als Bodentyp haben sich hier
Pseudogleye in basenreicher und -armer Auspragung entwickelt (GAUER U. ALDINGER 2005).
Als Waldtyp ist hier der Stieleichen-Hainbuchenwald vorherrschend.

Dort wo der Wassergehalt nachlasst, gewinnt die Buche an Eignung und Konkurrenzkraft,
sodass es auf nicht wasserbeeinflussten Bbtden je nach Substrat zur Ausbildung von
Rasenschmielen- (auf maRig verndssten Bdden), Flattergras- (auf basenreicheren
Standorten) oder Waldmeister-Buchenwaldern (wo Carbonate fur die Pflanzen erreichbar sind)
kommt (GAUER U. ALDINGER 2005). Diese geringer wasserbeeinflussten Bdden sind meist
sandigeren Ursprunges (PoOTT 2015).

Das Ertragspotential der Boden im Kernminsterland kann als deutlich héher als in den
angrenzenden Wuchsbezirken beschrieben werden. Dies liegt u.a. an einer geeigneten
KorngroRRenstruktur, einer hohen lonenaustauscherkapazitat und dem vermehrten

Vorhandensein von Huminkolloiden und mergeligen Bereichen (WITTKAMPF 2016).

Die Baumartenverteilung in Abb. 4 macht die deutlichen standdrtlichen Unterschiede zwischen
dem Wuchsbezirk Kernmiinsterland und West- bzw. Ostminsterland deutlich. Im Gegensatz
zu den beiden anderen Bezirken weist das Kernminsterland nur einen geringen
Nadelholzanteil auf. Bei den Laubbdaumen dominiert die Eiche mit Uber 35%, was auf die

grof3flachig vorliegenden verndssten Standorte zuriickzufiihren ist.
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Abbildung 4: Baumartenverteilung im Bereich des Wuchsbezirkes Kernmiinsterland. Angegeben ist Fldchenanteil der
jeweiligen Baumartengruppe in Prozent. [eigene Darstellung, nach GAUER U. ALDINGER 2005]



2.2.3 Ostmiunsterland

Im Osten grenzt an das Kernmunsterland der Wuchsbezirk Ostmunsterland an. Grenze bildet
hier die Sandebene der Ems (WERMTER 1992). Der Bereich des Wuchsbezirkes wird aufgrund
der vorherrschenden Standorteigenschaften auch ,Sandminsterland“ genannt. Im Untergrund
lagern wasserstauende Kreideschichten. Die dartberliegenden Schichten bilden fluviatile
Sandschichten (WERMTER 1992). Der Wouchsbezirk ist klimatisch schon deutlich
subatlantischer gepragt als das West- und Kernmiinsterland. Flug- und Niederterrassensande
nehmen weite Teile der Flache ein. AulRerdem sind kleinflachig im Holozan aufgewehte Diinen
anzutreffen (GAUER U. ALDINGER 2005). Aufgrund der sandigen Boden ist, wie Abb.5 zeigt, im
Wuchsbezirk ein hoher anthropogen bedingter Kieferanteil vertreten. Fir die Buche sind viele
Standorte als zu schwach zu beurteilen.
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Abbildung 5: Baumartenverteilung im Bereich des Wuchsbezirkes Ostmiinsterland. Angegeben ist Fldchenanteil der jeweiligen
Baumartengruppe in Prozent. [eigene Darstellung, nach GAUER U. ALDINGER 2005]

Osnabrick-Ravensberger Berg- und Hiigelland

Der zum Wuchsgebiet Weserbergland gehdrende Wuchsbezirk Osnabriick-Ravensberger
Berg-und Hugelland ist im Regionalforstamt Minsterland gepragt durch den Héhenzug des
Teutoburger Waldes. Aufgrund von Steigungsregen ist die Jahresniederschlagsmenge im
Vergleich zur Westfdlischen Bucht leichte erhdht (GAUER U. ALDINGER 2005). Die
Mannigfaltigkeit der geologischen Ausgangssubstrate an der Oberflache des Hohenzuges,
deren verschiedenartige Uberpragung und der Ausformung des Reliefs bedingen die
Auspragung von verschiedensten Bodentypen und damit auch Waldtypen, welche mosaikartig
nebeneinander vorkommen. Vorherrschend sind Buchenwaldtypen verschiedenster Formen.
Flattergras-Buchenwalder finden sich auf basenreichen LoR3en, auf carbonathaltigen Boden ist
der Waldmeister-Buchenwald anzutreffen und auf Flachen mit ma&Riger bis geringer

Basenversorgung herrscht der Hainsimsen-Buchenwald vor (GAUER U. ALDINGER 2005).



Ems-Hase-Hunte-Geest

Der Wuchsbezirk Ems-Hase-Hunte-Geest gehort zum Wuchsgebiet
Mittelwestniedersachsisches Tiefland und deckt im Regionalforstamt Minsterland den nord-
Ostlichen Zipfel ab. Charakterisieren lasst sich der Bereich als Altmoranenlandschaft mit
Uberdeckung durch &olische und fluviatile Sande (GAUER U. ALDINGER 2005). Wie der Name
des Wuchsbezirkes verrat, handelt es sich in grol3en Teilen um eine Geestlandschaft, welche
durch Sandablagerungen wahrend der Eiszeiten entstanden ist. Das Ausgangssubstrat bilden
hier haufig trockene und arme Sande. Als Bodentypen tberwiegen ausgepragte Podsole und
Podsol-Gleye (GAUER U. ALDINGER 2005). Die Kiefer weist auf diesen den grofiten
Baumartenanteil auf. Bereiche der Endmorane weisen bessere Standortverhéltnisse auf,
aufgrund dessen diese mit Laubwaldern (haufig Eichen-Birkenwalder) bedeckt sind (GAUER U.
ALDINGER 2005). Aufgrund eines relativ hohen Anteils an Niederungs- und Moorstandorten,
finden sich auch Waldtypen der Bach- und Stromauen (Hartholz- und Weichholzauenwélder)
sowie Moorgesellschaften (GAUER U. ALDINGER 2005).

Insgesamt zeigt sich, dass die Baumartenverteilung in den verschiedenen Wuchsbezirken
deutlich die naturlichen standortlichen Wuchsbedingungen widerspiegeln.

Der durch Walder der Bach- und Stromauen gepragte Wuchsbezirk ,Niederrheinebene® im
westlichsten Zipfel des Forstamtes wird aufgrund des geringen Flachenanteils nicht naher in

diesem Bericht betrachtet.
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2.3 Waldtypen
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Abbildung 6: Ubersichtskarte zu den im Bereich des Regionalforstamtes Miinsterland ausgeprdgten Waldtypen. Schwach
hinterlegt sind auch die Grenzen der Wuchsbezirke mit abgebildet. [Quelle: FORSTGIS ONLINE 2020]

Waldtypen sind eine Kategorisierung von Waldbestdanden aus der Kombination von
Standortbedingungen (Lage, Boden und Klima) und pflanzensoziologischen Hintergriinden
(MuLNV 2018). Bei den pflanzensoziologischen Hintergrinden ist aus waldbaulicher Sicht
besonders das darin berlcksichtigte Konkurrenzverhalten der Arten auf den jeweiligen
Standorten von Bedeutung. Da die Waldtypen als Ausdruck der Standortgite gesehen werden
kénnen, sollten diese in waldbauliche Entscheidungen wie die Baumartenwahl mit einbezogen

werden. Die vorliegenden Waldtypen des Minsterlandes sind sehr vielfaltig.

Aufgrund der sich kleinraumlich abwechselnden Standorttypen liegt im Minsterland eine enge
Verzahnung und Durchmischung der Waldgesellschaften bzw. Waldtypen vor. Die
unterschiedlichen Wuchsbezirke sind aufgrund der jeweiligen Standorttypen von

unterschiedlichen Waldtypen geprégt.

Bodensaure Eichenmischwalder (Waldtyp: Eichen-Buchenwald und Eichen-Birkenwald mit
Kiefer) liegen vor allem in weiten Gebieten des West- und Ostmiinsterlandes vor. H&aufig

handelt es sich hierbei um Bdden mit einem hohen Anteil an kolloidarmen Sanden, welche
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wenig fruchtbar sind (WERMTER 1992). Je schwécher nahrstoffversorgt die Boden sind, desto

mehr nimmt die Konkurrenzkraft der Kiefer auf diesen zu.

Im Westmuinsterland weisen auch die zu den lichten Eichenmischwaldern gehérenden
Eichen-Birkenwalder mit Kiefer einen gewissen Anteil auf. Die Birke, welche aufgrund der weit
vom Wind verwehten Samen, massenhaft auf Freiflachen auflaufen kann, bietet hier die
Mdglichkeit mit weiteren typischen Begleitbaumarten dieses Waldtyps (Faulbaum, Eberesche
und Stechpalme) des Entstehens eines Vorwaldes (WERMTER 1992). Die Eichen-Birkenwalder
treten je nach Standort in verschiedensten Subtypen auf. Neben der typischen ,trockenen®
Variante, werden der wechselfeuchte, der feuchte (hier gesellt sich als Charakterart die
Moorbirke hinzu) und der nasse Subtyp unterschieden. Wenn beim nassen Typ zusatzlich eine
entsprechend bessere Nahrstoffversorgung vorliegt, befindet sich der Standort im Ubergang
zur Gesellschaft der Erlenbruchwélder und die Roterle (Alnus rubra) ist, aufgrund der fur sie
passenden Standortverhaltnisse, als Charakterart vertreten (WERMTER 1992).

Ebenfalls vorkommend sind Eichen-Buchenwdlder. Diese finden sich vornehmlich auf
besseren Sandstandorten, welche geringe Schluffanteile aufweisen (WERMTER 1992). Eine
Differentialart stellt hierbei der Adlerfarn (Pteridium aquilinum) in der Krautschicht dar. Obwohl
diese zur Gruppe der Eichenwalder gehéren, handelt es sich dabei doch eher um mit Eichen
durchsetzte bodensaure Buchenwalder. Auf warmeren Sandstandorten kann auch die
Edelkastanie (Castanea sativa) als Begleitbaumart auftreten (WERMTER 1992). Bei diesen
Eichen-Buchenwaldern tritt auch verbreitet die Stechpalme (llex aquifilium) im Unterholz auf
und bildet teilweise dichte Bestdnde (antropogen-zoogene Grinde) (WERMTER 1992). Im
trockenen Subtyp und bei besserer Nahrstoffversorgung kann hierbei auch die Traubeneiche
(Quercus petraea) anstelle der Stieleiche (Quercus robur) vorkommen. Charakterarten fiir den
feuchteren Subtyp sind das Pfeifengras (Molinia altissima) und die Rasenschmiele

(Deschampsia cespitosa) (WERMTER 1992).

Auf den besseren Standorten, vor allem im Bereich des Kernmiinsterlandes, nimmt der Typ
der Stieleichen-Hainbuchenwalder groRe Teile der Flache ein. Auf den dort vorliegenden stau-
oder grundwasserfeuchten Lehmbdden bieten sich optimale Wachstumsbedingungen fur
diese Waldgesellschaft. Wo die Vernassung der Standorte nachlasst oder der Sandanteil
groler ist, gewinnt die Buche an Konkurrenzkraft (WERMTER 1992). Diese Bedingungen
ergeben sich also substratbedingt aufgrund der schweren Bdden. Man spricht dabei auch von
azonalen Waldgesellschaften, da durch die Lage und den damit einhergehenden
Klimabedingungen eigentlich die Buche die grof3te Konkurrenzkraft aufweisen wirde. Je nach
Trophiestufe werden verschiedene Subtypen unterschieden. In der schwécheren Auspragung
(Geil3blatt-Stieleichen-Hainbuchenwald) tritt vor allem der Faulbaum als Begleitbaumart mit

auf, wahrend in der reicheren Variante (Waldziest-Stieleichen-Hainbuchenwald) vermehrt
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Esche, Feldahorn und Vogelkirsche beteiligt sind (WERMTER 1992). Ubergéange sind hierbei je
nach Vernassungsgrad zum Waldmeister-Buchenwald (frisch bis grundfrisch) und den Erlen-
Edellaubholzauen (feucht, nass und staunass) gegeben (WERMTER 1992).

Die Waldmeister-Buchenwaldgesellschaft tritt schwerpunktmaRig zwischen Munster und den
westlich davon gelegenen Baumbergen auf, welche mit rund 190 m (.NN. den hdchsten
Hohenzug des Minsterlandes darstellen (WERMTER 1992). Hierbei handelt es sich vielfach um
kalk- bzw. kreidemergelbeeinflusste Standorte. Die Buche tritt hierbei besonders in Mischung
mit der Esche und Bergahorn auf (Acer pseudoplatanus) (WERMTER 1992). Vereinzelt treten
Stieleichen, Hainbuchen und Feldahorn auf. Fir den Ubergang zum Stieleichen-
Hainbuchenwald ist hier die Intensitat des Wasserstaues entscheidend.

Die trocken-warme Auspragung des Seggen-Buchenwaldes ist vor allem im Bereich der
Beckumer Berge anzutreffen (WERMTER 1992). Auf Bdden ohne Grund- und
Stauwassereinfluss aus |6Blehmartig gemischten Bodenarten und Geschiebelehm und
fortgeschrittener Entkalkung des Oberbodens, stockt die artenarme Ausbildungsform des
Flattergras-Buchenwaldes (WERMTER 1992). Diese Standorte weisen eine hdhere
Néhrstoffverfligbarkeit als die Buchen-Eichenwalder auf, aber geringere als der Waldmeister-
Buchenwald auf Kalkstandorten. Die Buche ist auf den Standorten der Buchenwald-
Gesellschaften deutlich vorherrschend und wuchsstarker als die Eiche. Der &rmere
Hainsimen-Buchenwald kommt im Miunsterland nur kleinflachig auf dem Kamm des

Teutoburger Waldes vor.

In allen Wuchsbezirken finden sich in den Niederungen flussbegleitend Aue- und Bruchwaélder.
Auf Sand-Auebdden im Uberschwemmungsbereich der Flusse ist vor allem die Eichen-
Auenwald-Gesellschaft vorzufinden. Die fluvialen Sande sorgen fur ein schnelles
Trockenfallen nach Uberschwemmung (WERMTER 1992). Die Stieleiche ist hier die
vorherrschende Baumart. Beigemischt sind haufig Esche und Hainbuche, in seltener

tberschwemmten Bereichen ist auch die Buche vertreten (WERMTER 1992).

Die lehmigen Talauenstandorte der Bachldufe besiedeln im Kernminsterland vor allem
anspruchsvollere Bach-Eschenwaélder. In diesem Typ sind auch die Roterle und Feldulme
(Ulmus carpinifolia) vertreten (WERMTER 1992). Je seltener die Auenwalder tberschwemmt

werden, desto mehr ist der Ubergang zum Stieleichen-Hainbuchentyp gegeben.

Bruchwaéldern haben sich dort gebildet, wo néhrstoffarmes Grundwasser dauernd nahe der
Oberflache steht (GAUER U. ALDINGER 2005). Diese Waldgesellschaft ist selten geworden,
insbesondere durch Eingriffe des Menschen zur Drainierung und Grundwasserabsenkungen

(WERMTER 1992). Es wird zwischen zwei Subtypen der Bruchwalder unterschieden. Dem
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nahrstoffreicherem Erlen-Bruchwald und dem Birken-Bruchwald. Der Birken-Bruchwald findet

sich auf extrem né&hrstoffarmen, vermoorten Quarzsanden
3. Klimawandel

Bei waldbaulichen Entscheidungen gilt es sehr lange Planungshorizonte zu beachten. Schon
heute sind Verédnderungen im Zuge des Klimawandels spirbar. Vor allem in Kombination
stellen hierbei Wetterextreme wie beispielsweise Stirme und Durre erhebliche
Belastungsfaktoren fur die Waldtkosysteme dar (BR MUNSTER 2013). Eine standortgerechte
Baumartenwahl und Vielfalt an Strukturen versetzt Walder in die Lage mit Risiken und
Gefahrdungen umgehen zu kénnen (V. WALDTHAUSEN 2019).

Veranderungen der Standortbedingungen, der sogenannten Standortdrift, werden in
verschiedensten Klimaszenarien in Bezug auf den Waldstandort bertcksichtigt. Bei allen
Unsicherheiten der verschiedenen Klimaszenarien ist doch allen Projektionen gemein, dass
von einem Anstieg der Temperatur und damit einer Verlangerung der Vegetationszeit, einer
veranderten Niederschlagsverteilung (trockenere Sommer, feuchtere Winter) und haufigeren
Witterungsextremen (Durren, Starkregen, Stirme) ausgegangen wird. Dadurch nimmt
insbesondere das Trockenstressrisiko der Pflanzen stark zu (SPELLMANN 2019), welches zu
den bedeutendsten Auswirkungen des Klimawandels auf das Baumwachstum fiihrt (COLLIN
2019).

Diese in Zukunft noch starker ausgepragten Veradnderungen mussen bei der langfristig
wirkenden Baumartenwahl unbedingt berticksichtigt werden. Wachstumsbedingungen werden
beeinflusst und dadurch Konkurrenzverhéltnisse verandert, da Baumarten unterschiedliche
Standortbedingungen bevorzugen (LB WALD UND HOLZ 2011).

Fur das Trockenstressrisiko kann als Indikator die Standortwasserbilanz (SWB) herangezogen
werden (BOCKMANN ET AL. 2019). Die SWB ergibt sich aus der Summe der nutzbaren
Feldkapazitat (nFK) und der klimatischen Wasserbilanz, welche sich aus dem Niederschlag
abzuglich der potentiellen Evapotranspiration ergibt und daher stark durch Klimadnderungen
beeinflusst wird. Die Tabelle 1 zeigt deutlich, dass nicht alle Baumarten gleichermal3en vom
Trockenstressrisiko betroffen sind. Schon bei geringen Anderungen der SWB treten bei der
Fichte hohe Stresslevel auf. Auch die Buche zeigt sich anféllig bei schon kleiner Abnahme.
Eiche, Kiefer aber auch Douglasien und Kistentanne dagegen sind bezogen auf
Verringerungen der SWB mit Werten tGber 150 mm als wenig gefahrdet einzustufen. Die
aufgetretenen Trockenschaden im Jahr 2019 zeigen gerade bei der Buche, dass die

Einschéatzungen Uber das Trockenstressrisiko recht gut zutreffen. Diese unterschiedlichen
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Resilienzen lassen sich im Revier vor allem in Mischbestanden oder benachbarten Bestanden
beobachten.
Tabelle 1: Klassifizierung des Trockenstressrisikos der Hauptbaumarten und zugeordneter Nebenbaumarten

im Anhalt an die Standortswasserbilanz - klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode (Grasreferenz)
und nutzbare Feldkapazitdt (nFK) [Quelle: BOCKMANN ET AL. 2019]

Trockenstress- : Eiche / :
.. Fichte Buche . Kiefer
risiko Douglasie
gering >0 mm > -50 mm > -150 mm >-200 mm
50 bis -100 | -150 bis -350 | -200 bis 450 | |
mittel 0 bis -80 mm
mm mm mm
hoch <-80 mm < -100 mm < -350 mm <m-
- Roterle * - WeiBtanne - Roteiche - Sandbirke
- Moorbirke * - Japanlarche - Ahornarten - Schwarzkiefer
- Bergulme - Esche
- SchwarznuBB - Hainbuche
- Linde
- Europ. Larche
* = bendtigen hoch anstehendes Grundwasser - Kistentanne

Auch bei der Phanologie fuhren die klimatischen Veranderungen zu Verschiebungen. So
kommt es im Zuge der steigenden Temperaturen zu einer Verlangerung der Vegetationszeit
(MuLNvV 2018). Dies fihrt zu einem friiheren Austreiben der Baume, welches haufig mit einem
steigenden Spatfrost-Risiko einhergeht. Allgemein ist die Frostharte von Baumarten ein

wichtiger Faktor bei der Baumartenwahl, gerade auf Freiflachen.

Mittels geeigneter waldbaulicher MalRnahmen kann die Klimaverwundbarkeit der Walder
verringert werden (BR MUNSTER 2013). Dies kann auf verschiedenen Ebenen geschehen. Auf
Einzelbaumebene ist das Ziel die Erh6hung der Stabilitat des einzelnen Baumes, z.B. durch
frihzeitige Stammzahlreduktion schon in der Naturverjingung (SPELLMANN 2019). Auf Ebene
des Bestandes kann die Verringerung der Umtriebszeit durch gestaffelte
Durchforstungseingriffe das Ausfallrisiko verringern, dadurch verkirzt sich die Produktionszeit
und somit der Gefahrdungszeitraum. Ziel auf Betriebsebene ist schlie3lich die Streuung von
Risiko durch eine Erweiterung des Baumartenportfolios und der Erhalt bzw. die Férderung von
Mischbestdnden durch gezielte Malinahmen. Hierbei ist sowohl die Mischung der Baumarten
als auch die der Altersklassen gemeint (CoLLIN 2019). Mischbestdnde mit Arten, welche
unterschiedliche Wuchsdynamiken aufweisen, entwickeln sich zu strukturreichen Bestanden
und senken dadurch Ausfallrisiken. Des Weiteren ermdglicht eine solche Mischung die

zeitliche Staffelung von Holznutzungen.
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4. Wiederbewaldung von Kalamitatsflachen

Sind in einem Forstbetrieb in verschiedenen Bereichen und unterschiedlichem Ausmafl3
(GroRRe) Kahlflachen entstanden, missen bei der Wiederbewaldung Prioritdten gesetzt
werden, um so die vorhandenen Arbeitskapazitaten und Ressourcen mdoglichst effektiv
einzusetzen. Hierzu muss die Verjungungsdringlichkeit der jeweiligen Flache beurteilt werden,
wobei die GroRRe der Freiflache, die bereits vorhandene Verjingung, sowie das
Naturverjingungspotential der Flache die entscheidenden Faktoren darstellen.

Gerade grolie Freiflachen stellen den Waldbesitzer vor grof3e finanzielle Herausforderungen,
da die kunstliche Begriindung von Kulturen mit hohen Kosten einhergeht. Zudem gilt es, die
besonderen o©kologischen Bedingungen auf den Freiflachen zu beachten. Die mdgliche
Einbeziehung von Naturverjingung in Form von sukzessionellen Stadien kann hierbei Abhilfe
schaffen.

Auflaufender Naturverjingung ist Vorrang gegeniber der kiinstlichen Begrindung in Form von
Pflanzung oder Saat einzuraumen. Dies gilt insbesondere bei standortgerechten Baumarten.
Dadurch soll das Erbgut von angepassten autochthonen Populationen erhalten werden. Aber
auch die Ubernahme von Verjiingung nicht standortgerechter Arten, z.B. in Form von Vorwald
oder begrenzt als Zeitmischung kann sinnvoll sein (LF Rp 2020). Auch durch die ungestort
ablaufende Wurzelentwicklung der Naturverjingung, ohne Unterschneiden und Pflanzschock,
ergeben sich Vorteile gegeniber von Pflanzungen.

Als Orientierung zur Bewertung der Verjingungsdringlichkeit soll die Abb. 7 (S. 15) dienen.
Die bei den einzelnen Prioritdten zu beachtenden Kriterien werden in den folgenden
Unterkapiteln genauer erlautert. Insgesamt zeigt sich, dass die Notwendigkeit eines
frihzeitigen, aktiven, waldbaulichen Eingreifens demnach notwendiger wird, je gréRer die
Freiflache ist, je sparlicher sich die vorhandene Naturverjiingung darstellt und je dynamischer

und verjingungshemmender die Konkurrenzvegetation eingeschatzt wird.

Bei vielen Freiflachen werden Mischbereiche auf der Flache vorkommen, welche auf mehrere
Prioritaten zutreffen. Hier gilt es, die aufgezeigten Alternativen sinnvoll miteinander zu
kombinieren und so ein Mosaik verschiedenartiger Flachenteile zu schaffen. Dadurch entsteht
auch eine Strukturierung der Flache in horizontaler und vertikaler Form, welche zusatzlich zur

Stabilisierung der Flache beitragt.
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1. Prioritat GroB3e der Freiflache

<=0,5-1 ha >1 ha

A b

" hohe Prioritét fiir

-

geringe Prioritat fur

-.\

Kultur Kultur
2. Prioritat Bereits vorhandene Verjiungung auf der Flache
Verjiingung Verjiingung nicht Verjingung nicht
standortgerecht, standortgerecht, oder E"Cht in
sowie gualitativ und oder qualitativ ausreichendem
quantitativ und/oder quantitativ MakRe vorhanden
befriedigend nicht befriedigend

N~ N

Keine Kultur | Ubernahme nicht Erganzungspflanzungen ’/Sofortige Kultur sinnvoll,

notwendig standortgerechter  mit standortgerechten | wenn
“ Verjungung in Form Mischbaumarten Naturverjiingungspotenzial
von Zeitmischung durchfihren (3. Prioritat) als ungeniigend
oder Vorwald \Egingestuﬁ wird
prufen
3. Prioritat Naturverjiingungspotenzial der Flache

Potentielle Samenbiume Zustand des Oberbodens und
von Zielbaumarten in + aktuelle sowie zu erwartende
nichster Nahe vorhanden Konkurrenzvegetation lassen
Verjiingung zu

geringe Prioritat fur hohe Prioritit fir |
Kultur Kultur

Abbildung 7: Ubersicht zur Einschdtzung der Verjiingungsdringlichkeit von Kalamitdtsflichen.
[eigene Darstellung]
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4.1- 1. Prioritat — GroRe der Freiflache

Kleinere Kahlflachen (0,5-1 ha), welche noch von Bestanden mit potentiellen Samenbaumen
umgeben und nicht geféahrdet sind direkt zu verunkrauten, kénnen haufig zumindest vorerst
einer naturlichen Entwicklung Uberlassen werden (v. WALDTHAUSEN 2019). Hier ist auch eine

spatere Anreicherung mit Mischbaumarten, z.B. mittels platzeweiser Auspflanzung moglich.

Auf gréReren Freiflachen hingegen herrschen haufig extreme Bedingungen hinsichtlich des
Wasserhaushaltes der Pflanzen, verursacht u.a. durch intensive Sonneneinstrahlung und
Windexponiertheit (MARTENS 2018).

Zudem ist der Sameneintrag aus benachbarten Bestdnden bei ausgedehnten
Kalamitatsflachen stark limitiert und die Gefahr der flachigen Besiedlung mit strauchférmige
Pionierstadien wie Brombeer- und Himbeerfluren nimmt mit der Grof3e der Freiflache zu (s. 3.
Prioritat). Kleinere Flachen mit GroBen von bis zu einem Hektar, welche an einem
Uberlebenden Bestand grenzen, kdnnen demzufolge in der Kulturplanung eher zurtickgestellt
werden als solche, die im Zentrum groRer Kalamitétsflichen liegen (MORNANG U. KUHNEL
1999). Grole Freiflachen sollten daher, wenn moglich, gegliedert werden. Dabei sind auch

kleinstandortliche Unterschiede zu bericksichtigen.

4.2- 2. Prioritat — Bereits vorhandene Verjingung auf der Flache

Die aufgekommene Naturverjingung sollte mindestens von einer Hauptbaumart des fir die
Flache standortgemaflen WET gepragt sein. Verjingung kann als ausreichend bezeichnet
werden, wenn gewinschte Baumarten flachig verteilt in einer Stuckzahl von 2000/ha
(Laubholz) bzw. 1000/ha (Nadelholz) vorhanden sind (ALDINGER U. KENK 2000). Sollte sich auf
nahrstoffarmen Standorten nach drei bis finf Jahren keine ausreichende Naturverjingung
eingestellt haben, wird zu Ergdnzungspflanzungen mit standortheimischen Baumarten geraten
(ALDINGER U. KENK 2000). Hier bieten sich extensive Pflanzungen mit Grol3pflanzen in Trupps

oder Gruppen an (LB WALD UND HoLz 2007).

Wenn die Prioritat fir eine kiinstliche Begriindung nicht gegeben ist oder aus anderen Grinden
keine Pflanzung durchgefuihrt wird, gilt es die natirliche Entwicklung genau zu beobachten
und kritische Bereiche fur notwendige Maflinahmen, in Form von Technikeinsatz und
Pflanzungen, auszumachen (MARTENS 2018). Die notwendige Zeit zur Beobachtung der
Flache hinsichtlich der aufkommenden Naturverjingung kann auch aufgrund dessen gegeben
sein, dass forstliche Unternehmer durch Aufarbeitung von Kalamitatsholz und Folgeschaden

noch nicht in direkter Folge der Aufarbeitung fir Pflanzmalinahmen zur Verfiigung stehen.
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Zudem ist bei Kalamitaten groRraumigen Ausmalfles, bedingt durch die extreme Nachfrage,

die Verfugbarkeit von geeignetem Pflanzenmaterial haufig eingeschrankt.

Bei nicht standortgerechter Verjingung kann die Ubernahme als sogenannte Zeitmischung,
vor allem auf groRen Freiflachen sinnvoll sein. So ist die Fichte an die Bedingungen der
Freiflache gut angepasst (u.a. nicht spatfrost- oder besonders verbissgefahrdet). Durch die
Ubernahme koénnen Kulturkosten eingespart und die Verjiingung in spateren Jahren als
Vorwaldschirm genutzt werden. Bei den Lauterungen und Durchforstungen ist der Anteil nicht

standortgerechter Arten dann konsequent zu verringern.

Die Herkunft der Verjungung auf Kalamitatsflachen kann in drei Kategorien unterschieden
werden. Die bereits vorhandene Vorausverjingung, die Verjingung aus dem Samenreservoir
im Oberboden und die durch Sameneintrage aus benachbarten Bestdnden (ALDINGER U. KENK
2000). Eintrage in ausreichender Menge sind aus benachbarten Bestanden nur bei
Entfernungen von 50 bis 100 m zu erwarten (LB WALD UND HoLz 2007). Daher sind
ausgedehnte Kalamitatsflachen in ihrer Verjingung durch einen sparlichen Sameneintrag
limitiert (SCHONENBERGER ET AL. 2003).

4.3- 3. Prioritat — Naturverjungungspotential der Flache

Das Auflaufen von Naturverjungung hangt von den umliegenden Potential an Samenb&umen,
dem Zustand des Oberbodens (im Besonderen der Humusauflage) und der
Konkurrenzvegetation ab. So verhindern geschlossene Grasdecken, Moospolster, dichte
Zwergstrauch- oder Brombeerdecken das Aufkommen von Naturverjingung (MARTENS 2018).
Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber die Wirkung verschiedenartiger Konkurrenzvegetation auf
die Verjliingung auf Freiflachen. Bei hohen Deckungsgraden kénnen alle Arten von Vegetation
ein dauerhaftes Hindernis flr Verjingung sein. Zur Abschatzung der Gefahr durch invasive
Straucher muss deren ortliches, standortabhéngiges Entwicklungspotential abgeschatzt
werden. Diese Arten weisen eine Vielzahl von negativen Wirkungen auf die Verjliingung aus.
Da sich das Schadpotential der verschiedenen Vegetationsarten stark unterscheidet, gilt es
hierbei zu differenzieren und gegebenenfalls notwendige technische und waldbauliche

Gegenmalinahmen zu ergreifen.
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Tabelle 2: Wirkung von verschiedenartiger Vegetation auf Freifldchen. [nach LF RP 2013, verdndert]

Pflanzenarten

Wirkung

Prognosemerkmal

Graser und Drahtschmiele, Verhindern natdirlicher Deckungsgrad zum
deckende Heidekraut, Ansamung; Zeitpunkt der
Zwergstraucher Heidelbeere, Bodenbedeckung; Freilegung
Land-Reitgras, Wurzelkonkurrenz
Pfeifengras
Invasive Straucher Brombeere, Licht- und Standortsabhéangiges
und Adlerfarn Besenginster, Wourzelkonkurrenz, Entwicklungspotential
Adlerfarn, Schneedruck,
spatblihende Auflagerung,

Traubenkirsche Wuchsdeformationen

Tolerante Straucher Roter und Lichtkonkurrenz Deckungsgrad zum
schwarzer Zeitpunkt der
Holunder, Freilegung und
Himbeere, Entwicklungszustand
Faulbaum, Hasel, der Individuen
Schlehe,

Weilldorn, Liguster

GroRe der Schadflache hat
KomMPA U. ScHMIDT (2006) machten bei

die Gefahr durch

Untersuchungen in

Der Faktor auch Einfluss auf
Konkurrenzvegetation.
Sudniedersachsen die Beobachtung, dass Windwurfflachen mit zunehmender GroR3e starker
durch strauchférmige Pionierstadien mit Himbeer-, Holunder- und Brombeerfluren besiedelt
werden als kleinraumigere Kalamitatsflachen. Sobald ausdauernde Graser und Stauden den
Wurzelraum besetzt haben, ist es fir neu ankommende Samen schwierig, erfolgreich zu
keimen (WILHELM 2009). Spatestens nach der sechsten Vegetationsperiode sind auf
Kalamitatsflachen bereits 87 % der Individuen gekeimt, welche sich 10 Jahre nach dem
Sturmereignis auf der Flache befinden (LB WALD UND HoLz 2007). Da ein Grof3teil der
Individuen bereits nach drei Jahren auf der Flache vorhanden ist, ist ein langeres Warten auf

eine sich einstellende Verjingung nicht zu empfehlen.

Zur Einschatzung der zu erwartenden Verjingung muss auch der Wilddruck mitberticksichtigt
werden, da dessen Starke einen wesentlichen Einfluss auf die auflaufende Naturverjingung

in deren Menge und Anzahl der auflaufenden Arten hat.
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4.4 Natirliche Sukzession und Vorwald

Die Einbeziehung von natirlich auflaufenden Pioniergehdlzen in die waldbauliche Planung
kann einige Vorteile fur den Waldbesitzer bieten. So mildern beispielsweise mitwachsende
Weichlaubhdlzer in Kulturen Frostschaden ab. Besonders die Birke erfiillt dabei eine wichtige
Aufgabe als sogenanntes Treibholz. Sie erhdht durch Dichtschluss, Seiten- und spater auch
Schirmdruck z.B. die Qualitat von gepflanzten Eichen. So wird deren Wipfelschéaftigkeit und
naturliche Astreinigung gefordert. Indikatoren dafiir sind beispielsweise, dass die Hohe von
Eichen unter einem Birkenschirm signifikant hoher ist als auf Freiflachen und gleichzeitig der
Durchmesser des dicksten Astes geringer ausfallt (Schmidt-Schitz 1999). Gegenuber
anderen Weichlaubholzern wie Zitterpappel, Faulbaum und Sal-Weide hat die Birke den
Vorteil, auch Nutzholz zu produzieren (Stahl u. Gauckler 2009). Aus den genannten Griinden
ist eine Ubergangsweise Integration von Weichlaubhdlzern, besonders der Birke, in Kulturen

durchaus erwiinscht.

Der Ablauf von Sukzessionen auf Kalamitatsflaichen erfolgt nach bestimmten
GesetzmalRigkeiten. So bedecken Schlagflurgesellschaften mit Arten wie Brom-, Himbeere
und Reitgras nach zwei bis drei Jahren fast die gesamte Flache (FISCHER U. JEHL 1999). Ihre
Samen ruhen zum Grof3teil bereits im Boden. Auch Relikte der vorhergehenden Bestande
(z.B. das rankende Waldgeif3blatt) konnen sich aufgrund der erhdhten Lichtintensitat
entwickeln. Im weiteren Verlauf der Sukzession gewinnen licht-liebende Pioniergehélze, wie
Sal-Weide, Aspe, Sandbirke und Holunder an Raum und verdrangen bei ausreichender
Beschattung die Schlagflurarten (PETRAK 2009). Auf allen Waldstandorten gehdren
Weichbaumarten in friihen Sukzessionsstadien zur natlrlichen Waldgesellschaft (LB WALD
UND HoLz 2007).

Die positiven Wirkungen eines Schirmes von Baumarten macht man sich auch bei der
Begrindung von Vorwaldern zu nutze. Unter Vorwald wird ein natlrlich angesamter oder
kinstlich begriindeter flichendeckender Schirmbestand aus gegenuber
Kahlflachenbedingungen unempfindlichen und mdglichst schnellwachsenden Baumarten
verstanden (Huss 1991). In erster Linie dient er der zeitversetzten Einbringung der
Hauptbaumarten. Die gegen extreme Kahlflachenbedingungen empfindliche Schlusswaldart
(z.B. Rotbuche oder Weildtanne), welche nicht auf Freiflachen gepflanzt werden sollten,
kénnen unter dem schitzenden Kronendach des Vorwaldes sicher eingebracht werden
(Lawur 2000).

Die Begrindung von Vorwdaldern aus standortheimischen Laubholzarten zur

Wiederbewaldung von Kahlflachen bietet sich besonders bei groReren, klimatisch ungtinstigen
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Freiflachen an. Bei der kiinstlichen Vorwaldbegriindung sollte der bereits vorhandene und oder

noch auflaufende sukzessionelle Vorwald mit eingebunden werden.

4.5 Eichen-Trupppflanzung

Extensive Pflanzverbande bieten in gewisser Weise die Mdoglichkeit, eine Pflanzung mit
naturlicher Sukzession zu kombinieren. Aufkommenden Weichlaubhdlzer kdnnen dabei

zusatzlich die Funktion eines Vorwaldes einnehmen.

Vollflachige Reihenpflanzungen bedingen sehr hohe Pflanzenzahlen und damit hohe Kosten
(GOCKEL U. Rock 2003). Bei extensiven Pflanzverbéanden hingegen wird nur der Teil der
Flache bepflanzt, auf der auch im Endbestand Badume stehen sollen. Die Anpflanzung dichter
Gruppen von Zielbaumarten geschieht dabei nur in dem Bereich, in dem auch im Endbestand
Baume stehen wirden. In Kombination mit den nattrlich aufkommenden Baumarten in den
Zwischenfeldern kann so, mit deutlich geringerem Aufwand, ein artenreicher, stabiler und
produktiver Mischbestand entstehen (LB WALD UND HoLZ 2007).

Bewahrt hat sich die Eichen-Trupppflanzung mit Trupps zu je 21 Pflanzen (s. Abb. 8). Die
Anzahl der zu pflanzenden Trupps richtet sich dabei nach der angestrebten Z-Baumzahl im
Endbestand. Diese ist unter anderem von der Ertragsklasse des Standortes und der
angestrebten Zielstarke abhéangig. Die Truppanzahl sollte ein wenig Uber der Z-Baumzahl
liegen, damit im Falle moglicher Ausfélle noch Reserven vorhanden sind (GOCKEL UND ROCK
2003). Die Eichenpflanzen sollten dabei im 1x1 m-Verband gepflanzt werden. Wenn gewollt,
kann neben der Eiche gleichzeitig eine dienende Baumart wie beispielsweise die Hainbuche,
mit eingebracht werden, welche mit jeweils 16 Pflanzen rund um den Eichentrupp gepflanzt
werden (LB WALD UND HoLz 2007). Da die Eichenarten die extremen Bedingungen auch auf
grolBeren Kahlflachen noch verhéltnismafiig gut vertragen, eignet sich dieses extensive

Begriindungsverfahren besonders fiir groRere Kalamitatsflachen.

Kosten werden bei der Trupppflanzung ebenfalls in der Bestandespflege eingespart, da nicht
mehr vollflachig gepflegt werden muss. Es sind nur truppgefahrdende Konkurrenten zu
entnehmen, wodurch bis zu 50% der Flache ausgespart werden kénnen (GOCKEL U. ROCK
2003). Die Zwischenflachen der Trupps kdnnen mit einer zweiten Baumart ausgepflanzt
werden, die eine Mdoglichkeit zur Vornutzung bietet. Wie die sich einstellenden

Weichlaubhdlzer sind diese als Zeitmischung zu betrachten.
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4 m
6m
10m

Abbildung 8: Schematische Darstellung einer Eichen-Trupppflanzung. Die hellgriinen Punkte stellen dabei
Eichen dar, die dunkelgriinen eine mégliche miteingebrachte dienende Baumart und die roten Punkte eine
zweite Wirtschaftsbaumart (z.B. Kirsche), welche in die Zwischenfelder gepflanzt werden kann.
[Quelle: LB WALD UND HoLz 2007]

Die interspezifische Konkurrenz wird bei der Trupppflanzung auf ein Minimum an den Randern
der Trupps beschrankt. Im Trupp selber erwachsen die Pflanzen in intraspezifischer
Konkurrenz, wodurch die natirliche Astreinigung gegeben ist und weniger Ausfalle aufgrund
von Konkurrenz zu erwarten ist (GOCKEL U. Rock 2003). Bezlglich der Wahl der zu
pflanzenden Sortimente, miissen die selben Uberlegungen angestellt werden wie bei der
herkdmmlichen Begriindung. So sind bei zu erwartender starker Begleitvegetation und hohem

Wilddruck gré3ere Sortimente zu empfehlen.

4.6 Zusammenfassende Betrachtung

Auf eine naturliche Wiederbewaldung bei gro3en Kahlflachen ohne forstliche Steuerung sollte
nur gesetzt werden, wenn unmittelbar nach der Kalamitat in der Verjiingung Schlusswaldarten
in genugender Anzahl vorhanden sind, oder potentielle Samenbdume in der N&he zu finden
sind (BORCHERT U. MORNANG 2004). Die nattrliche Wiederbewaldung ist immer mit Risiken
verbunden. Dies zeigt sich auch daran, dass Flachen mit gleichen Standortbedingungen véllig
unterschiedliche sukzessionelle Entwicklungen nehmen kénnen, da gerade die Entwicklungen
auf Sukzessionsflaichen aufgrund der vielfachen Wechselwirkungen zwischen Standort,
Vegetation und nicht zuletzt Zufallsereignissen schwierig abzuschéatzen sind (MULLER ET AL.
2003). So ist auch der Einfluss von Herbivoren und samenverbreitenden Tieren entscheidend
fur das Auflaufen von Arten (WILHELM 2009).
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Die finanzielle forstliche Forderung senkt den relativen Kostenvorteil, den die natlrliche
Wiederbewaldung im Vergleich zur kiinstlichen Bestandesbegrindung haben kann (ELSASSER
2008). Im Privatwald wirtschaften viele Waldeigentumer nach den Grundséatzen einer
nachhaltigen multifunktionalen Forstwirtschaft, wobei auch O6konomische Ziele eine hohe
Prioritat aufweisen. Mdgliche Produktionsverzégerungen durch ausbleibende Verjiingung oder
das Risiko des Entstehens nicht gewinschter und nichtstandortgerechter
Baumartenmischungen konnen durch eine kuinstliche Bestandesbegrindung minimiert

werden.

Der grof3te Vorteil der kiinstlichen Kulturbegriindung liegt sicherlich darin, dass die Méglichkeit
gegeben ist, Baumarten einzubringen, welche gewiinschte dkologische und 6konomische
Eigenschaften sowie eine passende Provenienz haben (MULLER ET AL. 2003). Ein Wechsel der
Baumarten hin zu einem standortgerechten Bestand kann durch Pflanzung erméglicht werden,
wobei sich der Wert im Bestand im Gegensatz zur Sukzession gleich nach der Pflanzung,
ohne den Verlust von Produktionszeit durch Abwarten des naturlichen Auflaufens, entwickeln
kann. Insgesamt kann durch eine Pflanzung gegeniber einer nicht bepflanzten Flache, ein
Entwicklungsvorsprung der Verjungung von zehn Jahren und mehr erzielt werden
(SCHONENBERGER ET AL. 2003). Um Kosten bei der Pflanzung zu sparen, sollten schon in der
Planungsphase Bejagungsschneisen und Gliederungslinien mit eingeplant werden (v.

WALDTHAUSEN 2019).

Notwendig ist die kunstliche Begrindung auf Flachen ohne ausreichend vorhandene
Verjingung bei gleichzeitig geringer Verjungungsfahigkeit. Wo Verjingung nicht in
ausreichendem Mal3e auflauft, gilt es diese durch Pflanzungen zu erganzen. Ebenso empfiehlt
sich eine Pflanzung auf Standorten, auf denen durch eine rasche und flachendeckende
Etablierung von verjingungshemmender Konkurrenzvegetation eine deutlich begrenzte
Mdglichkeit der nattrlichen Verjingung vermutet wird (LF Rp 2020). Besonders zu beachten
ist bei jeglicher kinstlichen Kulturbegriindung die ortliche Forstschutzsituation beztglich
Schalenwild, Russelkafer, Mause- und Frostschaden (v. WALDTHAUSEN 2019). Die Beachtung
dieser Faktoren dient der Sicherung der getatigten Investition, in Form der kinstlichen

Begriindung.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass eine Wiederbewaldung ohne forstliche Steuerung bei
ausgedehnten Totalschadensflachen nicht zu empfehlen ist. Fehlende Samenb&ume und
Verjungungsreserven zusammen mit der Konkurrenzkraft der Begleitvegetation sorgen daftir,
dass kaum Naturverjingung aufkommt. Zudem wird bei vielen gerade entstandenen
Kalamitatsflachen der Fichte, diese auch in der Naturverjingung dominierend sein. Wird ein
Waldumbau in Form eines Baumartenwechsels angestrebt, um die Angepasstheit des

Bestandes an die Klimaverdnderungen zu verbessern, muss durch gezielte Maflinahmen
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eingegriffen werden. Die kinstliche Bestandesbegriindung kann dabei in den verschieden
vorgestellten Varianten angewandt werden. Die Mischung dieser beiden Alternativen, also
eine sogenannte sukzessionsunterstitzte Begrindung, kann auf Flachen helfen, die erst spat
in der Kulturplanung bertcksichtigt werden und es dadurch auf diesen schon zu ersten

sukzessiven Entwicklungen gekommen ist.

5. Uberlegungen zur Baumartenwahl

Hilfestellung fur die Wahl der passenden Baumart gibt es, neben der forstfachlichen Beratung
vor Ort, beispielsweise Uber die Baumarteneignungskarten die fur verschiedenste Baumarten.
Diese sind vom Landesbetrieb Wald und Holz nach heutigen Standortverhéltnissen und dem
Szenario mit einer um 2° C hoheren Durchschnittstemperatur sowie einer
Niederschlagsabnahme von 10% des Jahresmittels erarbeitet worden. Sie kdnnen unter dem
Internetportal https://www.waldinfo.nrw.de/ vom Nutzer abgerufen werden kénnen. Neben
flachenhaften Informationen kdénnen hier auch regional differenzierte Ergebnisse abgerufen

werden.

Auf Basis von aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnissen und unter Beteiligung aller
relevanten Verbande hat das MULNYV ein ,Waldbaukonzept — Nordrhein-Westfalen“ erarbeitet,
welches im November 2018 veroffentlicht worden ist. Es richtet sich an alle

Waldeigentumsarten und soll als Entscheidungshilfe bei der Baumartenwahl unterstitzen.

Zur geeigneten Baumartenwahl wird dem jeweiligen Standort durch die Kriterien
Nahrstoffversorgung, Gesamtwasserhaushalt und Lange der Vegetationszeit einem von 72
Standorttypen zugeordnet. In einer Matrix (s. Abb. 9, S.24) werden den jeweiligen Standorttyp
dann WET zugeordnet, welche fiir den Standorttyp gut geeignet sind. Das Waldbaukonzept
beinhaltet insgesamt 23 dieser Waldentwicklungstypen. Es handelt sich dabei um
Kombinationen von Baumarten mit ahnlichen Standortanspriichen, wobei die Mischung und
Verteilung der Arten eine waldbauliche Lenkung zugunsten eines angestrebten
Produktionsziel ermoglicht (MULNV 2018).
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Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren
Vegetationsbedingungen, Vegetationszeit (Tage = 10 °C Tagesmitteltemperatur),

in Anlehnung an Héhenstufe
dynamisches Kriterium: Blattaustrieb

Vegetationszeit Gesamtwasserhaushaltsstufe
maBig trocken maBig frisch frisch bis sehr maBig wechsel- hangfeucht, feucht nass, staunass
bis sehr trocken, frisch, grundfrisch  feucht bis wech-
wechseltrocken bis grundfeucht selfeucht

Néhrstoffversorgung

eutroph

{fesenzich) Gesamtwasserhaushalt (6-stufig)

mesotroph

(maBig basenhaltig) Trophiestufe (3-stufig)

schwach mesotroph/
oligotroph
(basenarm)

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Zuordnung von Standorttypen nach den drei kriterien
Vegetationszeit, Gesamtwasserhaushalt und Ndihrstoffversorgung. [Quelle: MULNV 2018]

In den Wasserhaushaltsstufen ist auch die Speicherkapazitdt der Boden berlcksichtigt,
welche einen sehr gro3en Einfluss auf die Stufe haben. Die Standortdrift, welche durch den
Klimawandel hervorgerufen wird, kann bei der Anwendung des Waldbaukonzeptes durch eine
trockenere Wasserhaushaltsstufe oder die Verlangerung der Vegetationszeit berticksichtigt
werden. Die Verlangerung der Vegetationszeit kann so zu einer anderen anzuwendenden

Matrix mit veranderten WET zu den jeweiligen Standorttypen fihren.

Entscheidend fur eine gelungene Mischung ist im Besonderen auch die Mischungsform. So
garantieren je nach Baumartenmischung trupp- (Durchmesser von bis zu 15 m), gruppen- (bis
zu 30 m) oder horstweise (bis zu 60 m) Mischungsformen eher die Erhaltung der
Mischungsstruktur bis in den Endbestand als einzelweise Mischungen. Dies liegt unter
anderem daran, dass die interspezifische Konkurrenz auf die Kontaktzone der
Mischungsrander beschrankt ist (RuHM 2016). Auch zu den angestrebten Mischungsformen

der einzelnen WET gibt es im Waldbaukonzept dezidierte Angaben.
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Gesamtwasserhaushaltsstufe

maéBig trocken bis sehr méBig frisch frisch bis sehr frisch, grund- maBig wechselfeucht bis hangfeucht, feucht
trocken, wechseltrocken frisch bis grundfeucht wechselfeucht
Nahrstoffversorgung (12|13 | 23 12 13 20| 23 (12 15 20| 23 0| (12 13 | 40
eutroph 5| 32 32 (14| a1 |32
(basenreich) Em mm Eﬂ mm@
mesotroph 2. 1220 23 | 12 40 12 ] 20
(maBig basenhaltig) (14 | 21 | 27 | 29 | 27 | 28 | 20 44
42 65 |02 6 NN c2 | co | o2 | 96| 42 o2 [ oo | 52 | oo Ml 72 | 65 88 | o6 | o Il co 8| 96| 96
921 96 | 98
schwach mesotroph/oligotroph mm m E
(baserarm) 14 m
[ 69 96 | [ 42| 6216992 96 EEE [ 42 [ 69 96 | [ 69 | 96 |

nass, staunass

12 | 13 | 40

Abbildung 10: Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren bei einer Linge der Vegetationszeit von iiber 160 Tagen. Auf eine Angabe der WETs zu den jeweiligen Nummern wird an

dieser Stelle verzichtet. Diese kénnen dem Waldbaukonzept Nordrhein-Westfalen entnommen werden. [Quelle: MULNV 2018]

Gesamtwasserhaushaltsstufe
mébig trocken bis sehr mabig frisch frisch bis sehr frisch, grund-  maBRig wechselfeucht bis hangfeucht, feucht
trocken, wechseltrocken frisch bis grundfeucht wechselfeucht
Nahrstoffversorgung ) ) y Waldziest-
eutroph Eichen-Buchenwa . ;
(basenreich) Trock T h mit Traubeneich Waldmeister- SEi-HBu-
rockener lyp auc m:jt raubeneiche Buchenwald "f’@% Wald  Erlen-Edellaubholzwilder
berg, 1l <, Ubergang zu
::ne:;gmb::enhaltig) % Flattergras \a}StieIeichen- -1
L. Buchenwald ) . .
Hainsimsen- Ubergang zum Hainbuchenwailder
—e
Buchenwald vers. Subtypen
hwachm ST Eichen-Birkenwilder Geilblatt-
(basenarm) P P trockener und feuchteren Auspragung SEi-HBu-
Kiefernmischwalder Wald

Abbildung 11: Zuordnung der Waldtypen zu den jeweiligen Standorttypen in der WET-Matrix. [Quelle: MULNV 2018, verdndert]

nass, staunass

Erlen-
Eschen-
Auwailder

Bruch-u.
Moorwilder
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Gesamtwasserhaushaltsstufe

s. trocken trocken m. trocken m. frisch frisch s. frisch grundfrisch grundfeucht feucht
N&hrstoffversorgung = : 4E. Larche 4 ) >
eutroph ~|G. Ki.istentannei Weiﬁtannet >
(basenreich) 5 A 1 ~
| | Douglasie i
mesotroph ﬁ >
(maRig basenhaltig) 4 Kiefer ¢ Kalk
- >
3 Fichte
‘ Eignung auf wechselfeuchten Standorten
schwach mesotroph/oligotroph 2 ¥ ® . . .
(basenarm) Kalk Nicht geeignet auf carbonathaltigen Standorten
1 v Yy VY

Abbildung 12: WET-Matrix mit Ubersicht der Standortamplituden verschiedener Nadelbaumarten. Zu beachten ist die vercnderte Darstellung der Wasserhaushaltsstufen im Vergleich zu
den Matrizen aus dem Waldbaukonzept. Der blaue Blockpfeil hinter der Baumart weist auf ein vitales Wachstum auch im wechselfeuchten Bereich hin. Der Pfeil ist bei der Weifstanne am
grofsten ausgeprdgt, da sie am besten an diese Bedingungen angepasst ist. [eigene Darstellung nach MULNV 2018]

Gesamtwasserhaushaltsstufe

s. trocken trocken m. trocken m. frisch frisch s. frisch grundfrisch grljndfeuchf feucht  nass

Néhrstoffversorgung 6 S " >
eutroph Robinie 1 h: Hainbuche §§ ) >
(basenreich) 5 Buches A
mesotroph A Esskastanie 'Rotdiche - ot - >
(maBig basenhaltig) Schwarzerle
Kalk Kalk
3 ‘ Eignung auf wechselfeuchten Standorten
v
K:k Nicht geeignet auf carbonathaltigen Standorten
schwach mesotroph/oligotroph 2 ¥
(basenarm)
| !

Abbildung 13: Abbildung XX: WET-Matrix mit Ubersicht der Standortamplituden verschiedener Laubbaumarten. Zu beachten ist die vercnderte Darstellung der Wasserhaushaltsstufen
im Vergleich zu den Matrizen aus dem Waldbaukonzept. Der blaue Blockpfeil hinter der Baumart weist auf ein vitales Wachstum auch im wechselfeuchten Bereich hin. Je gréfSer dieser
ausgeprdgt ist, desto besser ist die Baumart an wechselfeuchte Bedingungen angepasst. [eigene Darstellung nach MULNV 2018]
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Abbildung 10 (S. 24) stellt die Waldentwicklungstypen nach Standortfaktoren bei einer Lange
der Vegetationszeit von tber 160 Tagen dar. Die fettgedruckten WETSs sind bezuglich des
standdrtlichen Potentials als besonders geeignet angegeben. Mit der Darstellung in Abb. 11
wird versucht, den Waldtypen ihren jeweiligen Standort zuzuordnen. In diesem Bereich haben
die Typen einen Konkurrenzvorteil gegentiber anderen Typen. Die Ubergange zwischen den
verschiedenen Typen verlaufen dabei meist flieRend.

Bei den von den Eichen-Typen dominierten Standorten handelt es sich, wie Abb. 11 zeigt, um
starker vernasste wechselfeuchte (Stieleichen-Hainbuchenwald) oder méfRig trockene bis sehr
trockene Bereiche (Eichen-Buchenwald). Im Ubrigen mafRig vernassten, nicht stau- oder
grundwassergepragtem Bereich, dominieren die natirlichen Waldgesellschaften der Buche.
Hier ist die Konkurrenzkraft der Buche deutlich stéarker. Auf den trockenen, néhrstoffarmeren,
sandigen Boden nimmt die Konkurrenzkraft der Eiche wieder zu.

Auf den stark stau- und grundwassergepragten Standorten herrschen je nach
Néhrstoffversorgung Erlen-Eschen-Auwalder (eutroph-mesotrophen Bereich) und Bruch- u.
Moorwalder (oligotropher Bereich) vor.

Die Abbildungen 12 und 13 (S. 26) stellen die Amplituden der Nahrstoff- und
Wasserhaushaltsbereiche fir ausgewahlte Baumarten dar. Dabei ist zu beachten, dass die
Einteilung der Wasserhaushaltsstufen genauer angegeben ist als in den Matrizen des
Waldbaukonzeptes, um die Unterschiede so deutlicher herauszustellen. Es zeigt sich dadurch,
dass eine genaue Differenzierung gerade bei der Gesamtwasserhaushaltsstufe notwendig ist,
um die Baumarteneignung abschéatzen zu kénnen. Die Darstellungen sollen als Orientierung
dienen, um geeignete Mischbaum- oder Begleitbaumarten fir einen bestimmten Standorttyp

Zu identifizieren.

Deutlich wird bei der Betrachtung der Amplituden, dass sowohl die Fichte als auch die
Weiltanne die Nadelbaumarten sind, welche am gefahrdetsten gegeniber Trockenstress
sind. Die Fichte hat insgesamt zu den anderen Arten auch insgesamt die kleinste Amplitude
an geeigneten Standorten, da sie auch auf besser basenversorgten Standorten nicht geeignet
ist. Gekennzeichnet ist in der Abbildung, durch ein mit rotem Kreuz durchgestrichenes
Kalksymbol, auch, dass Douglasie und Kistentanne nicht auf carbonathaltigen Standorten
gebracht werden sollten. Die Kiefer zeigt sich als Baumart mit der am besten an trocken-warme

Bedingungen angepasste Amplitude.

Bei den Laubbaumen (Abb. 13) weist die Eiche die insgesamt gréf3te Standortamplitude auf.
Zudem zeigt sich, dass die Robinie auf extremen Standorten in Bezug auf Wasser- und

Nahrstoffversorgung noch ein vitales Wachstum aufweist und daher gerade auf
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Problemstandorten als potentielle Mischbaumart zu berlcksichtigen ist. Die Buche weist ein
vitales Wachstum nur auf Standorten mit einer mindestens maRig frischen
Gesamtwasserhaushaltsstufe auf. Schon jetzt nur méaRig frische Standorte kdnnen damit
durch die vermutete Standortdrift hin zu trockeneren Stufen in Bereiche rutschen, welche fur
die Buche in Zukunft nicht mehr standortgerecht sind. Die Esskastanie ist durch ihre breite
Amplitude der Wasserhaushaltsstufe eine Baumart, welche sich gut als Mischbaumart auch
auf trockenen Standorten eignet. Oligotrophe Standorte und eutrophe Standorte mit freiem
Kalk sind fur die Kastanie allerdings nicht geeignet.

5.1 Einschatzungen zu einzelnen Baumarten/ Baumartengruppen

Dieses Kapitel fast die zuklinftige Eignung fir einzelne Baumarten/Baumartengruppen auf den
Sandorten im Bereich des Forstamtes knapp zusammen und soll dadurch die Baumartenwabhl
unterstltzen. Es ist nicht als abschlieRend oder komplett zu betrachten, sondern kann laufend

aktualisiert und erganzt werden.

Eichengruppe

Griunde fir den Anbau von Stiel- und Traubeneiche ist das Ziel der Wertholzproduktion, die
Risikoverteilung und der Naturschutz. Hinzu kommt die geringe Trockenstressgefahrdung,
weshalb die Eiche auch im Klimawandel auf weiten Teilen der Standorte im Bereich des

Forstamtes als standortgerecht angesehen werden kann.

Aufgrund der von den Eichen ausgebildeten Pfahlwurzel sind sie pradestiniert fur
wechselfeuchte Standorte, aber auch trockene Standorte, da sie bis in tiefe Bodenschichten
vordringt (HESSE 1997cC). Dabei sind die Unterarten Stiel- (Quercus robur) und Traubeneiche
(Quercus petraea) zu unterscheiden, da diese sehr unterschiedliche Standortanspriiche,
besonders bei den Anspriichen an die Wasserversorgung stellen. So benétigt die Stieleiche
deutlich mehr Feuchtigkeit. Sie weist auf wechselfeuchten Standorten ihre groRte
Konkurrenzkraft auf, wohingegen die Traubeneiche auch auf warmeren, trockenen Standorten

ein besseres Wachstum zeigt.

Die Eiche bendtigt beim Ziel der Produktion von Wertholz dienende Laubschattholzarten,
damit die unteren Stammabschnitte astfrei bleiben. Die Mischbaumarten sollten sich in ihrem
Wachstum so verhalten, dass die Kronenentwicklung der Eichen mdéglichst unbehindert
vonstattengehen kann. Auf lehmig-tonigen und besser basenversorgten Bdden ist hierzu die
Hainbuche zu bevorzugen. Sie bedrangt die Eichen im Alter weniger stark als dies Buche oder
Linde tuen und kann daher sogar gleichzeitig mit der Eiche begriindet werden (HESSE 1997cC).

Die Winterlinde ist wie erwdhnt konkurrenzstarker als die Hainbuche einzustufen und muss

30



daher durch nachtréglichen Unterbau eingebracht werden (HESSE 1997C). Auf armeren
sandigen Bdden, welche fir die Hainbuche und Linde zu arm sind, ist die Buche mit einem
nachtraglichen Unterbau nach einigen Jahrzehnten als Mischbaumart geeignet (HESSE
1997c).

Buche
Die Konkurrenzkraft der Buche wird voraussichtlich aufgrund der relativ hohen Anfalligkeit

gegenuber Trockenstress auf vielen Standorten abnehmen (LB WALD UND HoLZ 2011).

In Bereichen mit maRiger Nahrstoffversorgung und ausreichend Feuchtigkeit, erreicht die
Buche ihre gréRte Konkurrenzkraft gegentber anderen Mischbaumarten, wodurch nur wenige
Arten mit in der herrschenden Schicht des Bestandes vorhanden sind. Eichen-Buchenwalder
oder Eichen-Hainbuchenwalder stehen in engen Kontakt zur der Flattergras-Gesellschaft. In
beiden Fallen &ndern sich die Konkurrenzverhaltnisse aber zugunsten der Eiche, in Fallen der
Eichen-Buchenwalder  aufgrund  zunehmender  Trockenheit, bei den  Eichen-

Hainbuchenwaldern aufgrund der zunehmenden Wechselfeuchte.
Fichte

Die Fichte ist die Baumart, welche bei uns am starksten unter den Folgen des erwarteten
Klimawandels leidet. Bei ihr kommt es zu einem deutlich erhéhten Trockenstress-, Sturmwurf-
und Borkenkéaferbefallsrisiko (BOCKMANN ET AL. 2019). Gerade in planaren bis kollinen
Bereichen, wie im Mlnsterland gegeben, wird die Fichte zunehmend an ihre physiologischen
Grenzen stoRBen, insbesondere in Bereichen, die schon jetzt lediglich die
Gesamtwasserhaushaltsstufe mafig frisch aufweisen (MuLNv 2018). Auch von HESSE (1997)
ist in einem Bericht zur Fichte im Minsterland festgestellt worden, dass ,die Fichte im
Munsterland allenfalls sehr eingeschrankt empfohlen werden kann®“. Das wintermilde Klima
und die immer wieder auftretenden Trockenperioden wahrend der Vegetationszeit sind hierbei
die bedeutendsten Faktoren (HESSE 1997). Die Fichte bendtigt als kontinentale Baumart hohe
Niederschlagsmengen, unterste Grenze sind 800 mm Jahresniederschlag, und ist an niedrige
Temperaturen angepasst. Diese Niederschlagsmengen werden im Minsterland nicht erreicht.
Zusatzlich fuhrt die lange Vegetationszeit (>160 Tage) und relative hohe
Durchschnittstemperatur zu erhdhten Verdunstungsraten und verstarken damit zuséatzlich das

Trockenstressrisiko.

Auf den im Minsterland verbreiteten stauwasserbeeinflussten Standorten ist die Fichte
aufgrund der eingeschrankten Wurzelentwicklung einer besonderen Windwurfgefahr

ausgesetzt und leidet gleichzeitig bevorzugt unter Trockenstress. Zudem tritt auf schweren
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Bdden frihzeitig Rotfaule auf, wodurch die Umtriebszeit zusatzlich begrenzt wird (HESSE
1997).

Nicht tduschen lassen sollte man sich von dem charakteristischen Wachstumsgang der Fichte
auf vernassten Standorten. Junge Kulturen zeigen haufig ein gutes und rasches
Jugendwachstum. In diesem Zeitraum ist das Wasserangebot noch ausreichend und das
Wachstum wird durch hohe Temperaturen angeregt. Spatestens ab einem Alter von 35 Jahren
lasst das Hohenwachstum allerdings stark nach und durch erste Trocknisabgange werden
Bestande aufgelichtet. Dies wiederum verstéarkt die Einstrahlungsintensitét in den Bestanden
und bietet gute Angriffsflachen fur biotische und abiotische Schadfaktoren. Die Ertragsklasse
nimmt im  Verlauf  dieser  Entwicklung  zunehmend ab  (HESSe  1997).
Dies lasst sich dadurch begriinden, dass im hoheren Alter der fir die Fichte durchwurzelbare
Bereich ausgeschopft ist und es daher zunehmend zu Engpé&ssen bei der Wasser- und
Nahrstoffversorgung kommt. Daher verbietet sich der Anbau auf diesen Standorten aufgrund
des hohen Risikos. Geeignet fur die Fichtenwirtschaft zeigen sich im Muinsterland nur
Standorte mit basenarmen Braunerden aus Sandl6f3 und sandreiche Schluffbéden. Diese sind
fur die Fichte tiefgriindig durchwurzelbar und haben eine ausreichende Speicherkapazitat an
pflanzenverfiigbarem Wasser (HESSE 1997). Auf Feinsubstanzarmeren Sandbdden ist die

Wasserversorgung hingegen unzureichend.

Der Anbau ist also nur auf bestimmten geeigneten Standorten zu vertreten und wenn bei der
Begrindung und Bewirtschaftung den besonderen Risiken, auf den in Kapitel 3 beschriebenen

Ebenen, Rechnung getragen wird.

Fallen Fichtenbestdnde kalamitéatsbedingt aus oder sollen Rein- in Mischbestande im Zuge
der Risikovorsorge umgebaut werden aber gleichzeitig der Nadelholzanteil im Forstbetreib
erhalten werden, kann die Fichte je nach Standort durch Douglasie, sowie Kisten- und
Weildtanne ersetzt bzw. erganzt werden (BOCKMANN ET AL. 2019).

Stellt sich mit der Kalamitat eine bodendeckende Fichten-Naturverjiingung ein, kann die Fichte
als Zeitmischung zur Uberbriickung der Zeit der Pflanzenknappheit und bis zur den
beschriebenen abnehmenden Wachstumsgang bis zu 40 Jahre in die waldbauliche Planung
einbezogen werden. Dabei ist durch waldbauliche MalRinhahmen eine ausreichende

Einzelbaumstabilitidt anzustreben.
Kiefer

Die Kiefer, als Baumart der armen, sandigen Béden der Ebene, wird im Gegensatz zur Fichte
ihren Stellenwert behalten, da sie gut mit héheren Jahresmitteltemperaturen zurechtkommt

(LB WALD UND HoLz 2011). Fir schon heute mafiig-sommertrockene und trockene Standorte
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gibt es kaum eine andere Wirtsbaumart mit einer besseren Adaption an den zu erwartenden
Trockenstress (BOCKMANN ET AL. 2019). Sie spielt eine wichtige Rolle als Misch- und
Hauptbaumart auf &rmeren Sandbdden, daher ist eine generelle Forderung von einem Umbau
in reines Laubholz Uberzogen, eine Anreicherung reiner Kiefernbestdnde mit Laubholz
allerdings sinnvoll, u.a. um die Regeneration h&ufig von Heide- und Streunutzung stark
degradierten Standorten zu beschleunigen (HESSe 1997B). Gerade auf schwach
nahrstoffversorgten, mafig frisch bis trockenen oder grundwasserbeeinflussten Standorten
mit langer Vegetationszeit, kommt die Kiefer bestandesbildend vor (MULNV 2018).

Die Kiefer vermag es, Béden gut aufzuschlieRen und durchwurzelt deutlich tiefer als Fichte
und Larche. Dies fuihrt zu einem geringerem Trockenstressrisiko und einer erhéhten Stabilitat
(HEsSE 1997B). Ein zusétzliches Plus der Kiefer ist die breite Standortamplitude bezlglich der
Wasserhaushaltsstufe. So kann sie auch auf feuchten Standorten und solchen mit méaRiger
Wechselfeuchte als Mischbaumart geeignet sein. Auf sehr schweren Boden hingegen ist von
einem Anbau abzusehen, da die Pfahlwurzel hier nicht die verdichtende Schicht durchbrechen
kann und somit nur flachstreichende Wurzeln ausgebildet werden (HESSE 19978B).

Mischbestande mit Kiefer als fihrende Baumart

Kiefern-Buchen-Mischbestande

Beimischung bringt héhere Stabilitéat gegentber Windwurf und abiotischen Gefahren mit sich.
Zudem spricht die deutlich bodenpfleglichere Streu fir eine Mischung (HESSE 19978B).
Aufgrund der hohen Schattentoleranz der Buche ist neben dem Voranbau auch die
gleichzeitige Begriindung moglich, da die Buche das Stadium der Dickung auch gegenuber
der vorwichsigen Kiefer Gbersteht (HESSE 19978B). Spater wird Buche dann je nach Standort
konkurrenzstarker und bedrangt zunehmend die Kiefern. Daher ist bei der Begriindung auf
eine Entscharfung zu achten, welche zum Beispiel durch eine mindestens gruppen- bis

horstweise Mischung erreicht werden kann.
Eiche-Birke/Kiefer

Die Nahrstoffversorgung liegt bei den Eichen-Birkenwéldern mit Kiefer im mittleren bis
mafigen Bereich (schwach mesotroph) (MULNv 2018). Bei geringerer Versorgung stof3t die
Eiche an ihre physiologische Grenze. Bei besserer Versorgung geht das Wachstumspotential
Uber zum Eichen-Buchenwald (WET 12), bei dem ab maé&Rig frischer und trockeneren
Wasserhaushaltsstufen auch die Traubeneiche an Bedeutung gewinnt. Insgesamt zeigt der
Eichen-Birkenwald mit Kiefer einen engen Bezug zu zahlreichen Sukzessionesstadien von

Birken- und Kiefernwaldern (MuLNv 2018). Gerade das zeigt die Moglichkeit auf Freiflachen,
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mit Hilfe von Eichentrupppflanzungen (Kapitel 4.5) und der sich damit einstellenden

Verjungung diese erfolgreich wiederzubewalden.
Weildtanne

Bei der haufig als Alternative zur Fichte gepriesenen Weiltanne ist der Anbau bei
Durchschnittstemperaturen von tber 10 °C kritisch zu sehen (LEDER 2020). Im Munsterland
betragt die mittlere Durchschnitttemperatur schon heute tGber 10 °C. Auch die Tab. 1 (S. 13)
und die Abb. 12 (S. 26) zeigen das hohe Trockenstressrisiko der Baumart. Die Weiltanne
gehort zur Gruppe der Bergmischwalder und benétigt zu einem vitalen Wachstum
Jahresniederschlagsmengen von mindestens 750-800 mm (LEDER 2020). Auch diese Mengen
werden im Minsterland nur knapp erreicht und daher ist ein Anbau auf vielen Standorten als

auferst risikoreich zu beurteilen.
Eingeflihrte Baumarten

Eingefiihrte Baumarten bieten die Moglichkeit das Baumartenportfolio zu vergrof3ern und somit
eine Risikostreuung zu erreichen. Auch unter den eingefiihrte Baumarten gilt es zu
unterscheiden. Zu bevorzugen sind vor allem die Arten, welche durch langfristig beobachteten
Anbau ihre Anbauwirdigkeit in NRW bzw. bundesweit unter Beweis gestellt haben (HEILE
2019). Hierbei sollten nicht alleine nach waldwachstumskundlichen Kennzahlen (Volumen,
Sortimente) bewertet werden, sondern auch 6kologische Aspekte (Invasivitat, Wirkung auf
Biozénosen) und Kriterien des Waldschutzes (Virulenz, Schadorganismen) einbezogen
werden (HEILE 2019, SCHMIDT 2019).

Zu den eingefuhrten Baumarten mit den langsten Anbauerfahrungen gehéren die Douglasie
(Pseudotsuga menziesii), die Roteiche (Quercus rubra), die Robinie (Robinia pseudoacatia),
die Ess- bzw. Edelkastanie (Castanea sativa), sowie die groRe Kiustentanne (Abies grandis).
Diese gelten bereits als anbauwiirdig (SPELLMANN 2019). Standortliche Eignungen und Risiken
der Baumarten sind bekannt (STMELF 2020). So wird beispielsweise die Roteiche seit Uiber 250
Jahren forstlich angebaut und dabei seit Gber 130 Jahren systematisch im Wachstum
untersucht (MULNV 2018). Aus diesem Grund gehéren diese nicht heimischen Baumarten auch
zur Baumartenpalette der aktuellen Waldentwicklungstypen aus dem Waldbaukonzept des
Landes (HEILE 2019). Weiterer Beleg der Anbauwirdigkeit ist das Vorhandensein der

Baumarten in der forstlichen Forderrichtlinie fir den Privatwald in NRW.

Neben diesen langerprobten Arten existieren Versuchsanbauten weiterer eingefiihrter
Baumarten, bei denen die Erkenntnisse zur Aussprache einer allgemeinen Anbauwirdigkeit
noch nicht ausreichen. Hierbei ist eine weitere Untersuchung und Analyse des Wachstums

notwendig. Haufig ist auch die Saat- bzw. Pflanzgutversorgung dieser Arten noch nicht
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ausreichend gewahrleistet (STMELF 2020). Zu dieser Gruppe an Baumarten zéhlen
beispielsweise die Atlaszeder (Cedrus atlantica), die Baumhasel (Corylus colurna) und die
Lindenblattrige Birke (Betula maximowicziana). Baumarten dieser Kategorie kodnnten in
Zukunft im Rahmen der Forderung im Privatwald interessant werden, da bei dem Entwurf der
Richtlinie durch eine sog. Experimentierklausel der versuchsweise Anbau mit einem Anteil von

10% von Baumarten dieser Arten eingenommen werden konnte.
Douglasie

Die Douglasie tberzeugt durch eine breite Nahrstoffamplitude und eine vergleichsweise hohe
Toleranz gegentber Trockenstress (BOCKMANN ET AL. 2019). Im Zuge der Klimaanpassung
bietet sie sich in besonderem MalRRe als Anbaualternative zu Fichten- und Kiefernbestanden
an (MULNv 2018). Zudem kann durch die héhere Massen- und Wertleistung, die Leistung der
Bestdnde deutlich erhéht werden. Es ist dabei allerdings auf die ortlichen Verhaltnisse
besonders die Stauwasserbeeinflussung der Béden zu achten. Stau- und
Grundwasserstandorte sind ungeeignet, da die Douglasie auf diesen nur ein flachstreichendes
Wurzelsystem ausbildet und so &hnlich zur Fichte stark windwurfgeféhrdet ist (HESSE 1997A).

Die geringen Anspriche an die Basenversorgung fiihren in der Einordnung der WET-
Standortmatrix zu den Stufen mesotroph bis schwach-mesotroph. Im oligothrophen Bereich
gelangt die Douglasie an ihre physiologische Grenze (MuLNv 2018). Auf kalkhaltigen
Standorten, gerade bei freiem Calcium im Boden, besteht die Gefahr der Bildung von
Kalkchlorosen, daher sollte auf solchen Standorten von einem Anbau abgesehen werden. Da
auch die Anspriiche an die Wasserversorgung gering sind, ist der Anbau auch auf sandigen
Standorten mdoglich. Diese sollten allerdings geringe Schluff- und Lehmgehalte aufweisen
(HESSE 1997A). In der WET-Matrix erfolgt die Einstufung bei der Gesamtwasserhaushaltsstufe
also bis in die trockenste Stufe ,maRig trocken®. Die beste Wuchsleistung wird auf nicht oder
nur gering vernassten Standorten mit lehmigen, tiefgriindig durchwurzelbaren Bdden erreicht
(HESSE 1997A).

Bei Mischungen ist auf eine horstweise Entzerrung zu achten, um interspezifische Konkurrenz
nicht zu grofl3 werden zu lassen und die Bestande so weniger pflegeintensiv in der Behandlung
sind. So fuhrt eine zu enge Mischung von Douglasie und Kiefer auf &rmeren sandigen Boden

auf Dauer zu einem Ausfall der Kiefer (HESSE 1997A).

Hingewiesen werden soll an dieser Stelle noch auf die besondere Frostgefahr der Douglasie.
Vor allem Spétfroste kénnen grofRe Schaden verursachen. Die Frostgefahr wird verstérkt durch

vernasste Boden und muldige Lagen (HESSE 1997A). Die Begrindungsform des Voranbaus
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kann die Gefahr von Frostschaden deutlich senken. Dies kann zum Beispiel im Schutz eines

lichten Vorwaldschirmes geschehen.

Die Anbauflache der Douglasie wird sich vor allem durch den Umbau nicht mehr
standortgeméaRer Fichtenbestande, aber auch durch die Einbringung als Alternative zu
leistungsschwacheren Kiefer in den nachsten Jahren deutlich erhdhen. Als weiterer
Anbauschwerpunkt sind auf3erdem maRig frische, sonnenexponierte Hange zu empfehlen
(MuULNV 2018).

Roteiche

Die Roteiche weist eine breite dkologische Amplitude auf, dadurch ist sie in Mischung sowie
mit sukzessionalen Begleitbaumarten gut integrierbar in das heimische Baumartenspekturm
(MuLNV 2018). Sie Uberzeugt durch Stabilitat, gute Mischbarkeit und Moglichkeit zur
natlrlichen Verjingung sowie Volumenleistung (BOCKMANN ET AL. 2019). Vor allem auf armen
Sandstandorten ist sie den beiden heimischen Arten in Wuchs- und Masseleistung Uberlegen.
Zudem ist sie widerstandsfahig gegentber abiotischen und biotischen Schadenflissen (z.B.
Trockenstress, Sturmstabilitat und Waldbrandresistenz) (MULNV 2018).

Die Roteiche benttigt mindestens einen maRig gut mit Nahrstoffen versorgten Standort
(schwach mesotroph-mesothroph) und eine maRig frische Wasserhaushaltsstufe.
Stressstandorte fUr die Roteiche stellen oligotrophe, extrem trockene oder stark wechselfeucht

Verhéltnisse dar (MULNV 2018). Auf diesen verbietet sich ein Einbringen.

Auch die sehr gute Durchwurzelungsleistung, welche sich in tonigen und lehmigen Béden,
sowie Sandbdden Uber Lehm zeigt, ermoéglicht der Roteiche das Wachstum in einer breiten

Okologischen Amplitude (HESSE 1998).

Als Begleitbaumart eignet sich die Roteiche in Nadelmischwaldern (WET 62, 68, 69 und 96)
mit Kiefern und Douglasie (MULNv 2018). Hier bietet sich auch im Minsterland die Chance zur
Einbringung beim Umbau von Nadelreinbestdnden. Hierzu koénnen Femel- bzw.
Stoérungslocher mit ausreichendem Lichtangebot zur Einbringung genutzt werden (MULNV
2018).

Roteichengepragte WET im Waldbaukonzept
WET 21 — Buche-Eiche/ Roteiche

Bei diesem WET soll die Roteiche mit einem Anteil von bis zu 50% in horst- (700-3.000 m?)
flachiger (>3.000 m?) Mischungsform eingebracht werden. Die MindestgréRe der
Mischungsform ist gerade in Mischung mit der Eiche zu beachten, da diese sonst durch die

raschwichsige Roteiche schnell bedrangt wird und so die angestrebten Mischungsanteile
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nicht auf Dauer gehalten werden kdnnen. Aul3erdem bringt eine mindestens gruppengrof3e
Mischung die Entwicklung sehr guter Schaftformen mit sich (HESSE 1998). Die Horste bzw.
Kleinflachen der Roteiche sollten mosaikartig eingestreut sein. Die Roteiche bietet in dieser
Mischungsform eine sehr gute Mdglichkeit zur Steigerung der Wert- und Wuchsleistung des
Bestandes. Eine gleichzeitige Begrindung mit der Buche ist unproblematisch, da die Roteiche
aufgrund des raschen Jugendwachstums deutlich vorwtichsig ist (HESSE 1998).

Ideal fur diesen WET sind Standorte mit der Gesamtwasserhaushaltsstufe mafig frisch- sehr
frisch/ grundfrisch. Je trockener der Standort wird, je geringer wird die Leistungsfahigkeit der
Buche, aber auch die der Roteiche und desto konkurrenzstarker wird die Eiche. Gleiches gilt
fur einen starkeren Einfluss von Wechselfeuchte. Der Mischungsanteil der Baumarten Buche
und Eiche ist also bei diesem WET an den jeweils vorherrschenden Bedingungen anzupassen.
Bei einer besseren Néahrstoffversorgung bietet sich ein Buchen bzw. Edellaubholz-gepragter
WET (23,31) als Alternative an.

Dieser WET zeigt Bezlige zu warm-trockenen Standorten des Tieflandes, welche bei der
potentiell naturlichen Vegetation des Minsterlandes durch den Waldtypen Eichen-

Buchenwaldmischwald vertreten sind.
WET 42 — Roteiche -Buche/ GroRRe Kiistentanne

Bei diesem WET ist die Roteiche die produktionsbestimmende Art und wird erganzt durch
Buche oder Kistentanne. Die Mischbaumart soll hierbei mit einem Anteil von 20% im Bestand
vertreten sein. Die Mischungsform sollte gruppen- (ca. 200-700 m?) bis truppweise (bis 200
m2) erfolgen. Die restlichen 10% nehmen weitere Begleitbaumarten ein oder werden je nach
Standort der nattrlichen Sukzession Uberlassen. Nasse und staunasse Standorte sind fur
diesen WET ungeeignet. Werden die Verhéaltnisse zunehmend nahrstoffarmer, bietet der WET

14 mit Traubeneiche eine sinnvolle Alternative.
Esskastanie

Es handelt sich um eine warmeliebende Baumart, welche aber ausreichend Niederschlage fir
gutes Wachstum bendétigt. Die mindestens bendtigte Menge von 600 mm wird im Minsterland,
nicht zuletzt aufgrund des atlantischen Einflusses, auch zukinftig erreicht werden. Auf

Trocknis reagiert sie ahnlich sensibel wie Eiche und Kiefer.

Sie weist eine Vorliebe fir sandige, lockere und kalkfreie Boden auf (HUBNER ET AL. 2019) und
ist daher auf vielen Standorten gerade im Westmunsterland als Mischbaumart geeignet.

Boden mit Stauwassereinfluss sind fir einen Anbau auszuschlielRen, da hier der Befall mit der
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Tintenkrankheit (Phytophthora spec.) wahrscheinlich ist (HUbner et al. 2019). Auch reine
Podsole sind nicht anbaugeeignet, da sie keine ausreichende Néahrstoffversorgung bieten.

6. Weitere Faktoren einer erfolgreichen Wiederbewaldung

Fur eine erfolgreiche Wiederbewaldung sind weitere Faktoren von Wichtigkeit, auf die
allerdings im Rahmen des Konzeptes nicht detailliert eingegangen werden kann. Sie sollen

aber zumindest kurz in diesem Kapitel aufgefiihrt werden.
Wildeinfluss

Seltene Baumarten und Baumschulpflanzen im Allgemeinen ziehen Wild an und werden
Uberproportional verbissen bzw. gefegt (HOLTMANN 2019). Auch das Auflaufen von
Naturverjingung kann durch Verbiss gehemmt bzw. komplett verhindert werden. Selektiver
Verbiss fuhrt zudem zur Entmischung, welche nicht nur aus 6konomischer, sondern auch aus
Okologischer Sicht nicht zu akzeptieren ist. Hohe Wildschutzkosten kénnen durch effektive
Bejagung reduziert werden. Daher sollte schon bei der Planung der Pflanzung die kiinftige
Bejagung der Flache bericksichtigt werden. Dazu ist eine Zusammenarbeit von
Waldeigentimer und Jagdpachter nétig. Durch einen gemeinsamen Waldbegang bis hin zur
direkten Einbeziehung in Form von Festlegung von Bejagungsschwerpunkten an
Aufforstungen oder der Planung von Bejagungsschneisen gilt es moglichst den Jagdpachter
zu sensibilisieren und mit einzubeziehen (LF RP 2020). Die Bejagungsschneisen dienen auch
der Moglichkeit der mittelfristigen Bejagung, wenn sich die Kultur schon in der Dickungsphase
befindet.

Flachenvorbereitung

Nach Schadereignissen durch Sturmwurf oder Insektenkalamitdt verbleibt oft viel
Reisigmaterial auf der Flache und angehobene oder geworfene Wurzelteller verteilen sich Gber
den Bestand. Hinzu kommt haufig noch das Aufkommen von Begleitvegetation, wodurch die
Flache unbegehbar wird und somit eine Pflanzung nicht oder nur schwer mdglich ist. In diesen
Fallen kann eine Bodenbearbeitung, z.B. in Form von Mulchen der Flache, Abhilfe schaffen.
Das Mulchen bringt den Vorteil mit sich, dass die Biomasse und somit die im Schlagabraum
befindlichen Nahrstoffe auf der Flache verbleiben, sowie deren Zersetzungsprozess geférdert
wird (AID 2013). Daruber hinaus werden giinstige Bedingungen fur die Pflanzung geschaffen

und die Begleitvegetation eingedammt.

Sinnvoll ist ein solch flachiges Bearbeiten fur Kulturen mit hoher Stiickzahl bei der in

Pflanzreihen eventuell sogar maschinell gepflanzt werden soll. Das relativ teure Mulchen kann
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in den ersten Jahren aber die Kulturpflegekosten minimieren und so als Investition gesehen
werden (MARTENS 2018). Da durch ein flachiges Befahren Verdichtungsschéden, durch die
Veranderung von Porenvolumen und Wasserhalteféhigkeit, im Boden verursacht werden
konnen, sollten zur Minimierung dieser guinstige Witterungsphasen mit Frost oder anhaltender
Trockenheit genutzt werden (AID 2013). Ist eine Bodenbearbeitung sinnvoll, sollte diese
maoglichst einige Monate vor der Bestandesbegriindung durchgefihrt werden, um eine
ausreichende Bodensetzung zu ermoglichen (MARTENS 2018).

Den Verlust von Vorausverjiingung gilt es bei der R&umung zu minimieren. SCHMIDT-SCHUTZ
(1999) machte Beobachtungen, dass nach RAumung von Kalamitatsflachen teilweise nur noch
ein Finftel der Vorausverjiungung vorhanden ist. RA&umungsarbeiten sollten daher immer
moglichst bodenschonend durchgefiihrt werden. Tendenziell zeigt sich haufig jedoch mehr
Verjungung auf geraumten Flachen als auf ungerdumten (SCHONENBERGER ET AL. 2003).
Diese besteht allerdings haufig aus konkurrierender Pioniervegetation. Viele Schlagflurarten
besitzen Samen, die jahrzehntelang keimfahig im Boden eingelagert seien koénnen. Bei
Lichtaussetzung beginnen diese Samen zu keimen (FISCHER U. JEHL 1999). Auch durch
mechanische Bodenstérung bei RAumungsarbeiten wird diese Belichtung ausgeldst. Aufgrund
dessen entwickeln sich groR3flachige Birken-Vorwalder im Besonderen auf gerdumten Flachen,
da hier die Freilegung des Mineralbodens ein erfolgreiches Keimen ermdglicht (KompA u.
SCcHMIDT 2006). Der Birke gelingt die Etablierung auf dem Standort aufgrund ihrer
Wachstumseigenschaften. Neben dem raschen Jugendwachstum der Wurzeln sind hier die
hohe Reaktionsfahigkeit auf das Wasser- und Nahrstoffangebot und ihr geringer

Nahrstoffbedarf zu nennen (GULDER 2000).

Eine vollflachige Bodenbearbeitung sollte also als dkologischen und ékonomischen Griinden
auf Ausnahmestandorte beschrankt werden. Bindige Béden mit hohem Ton- oder
Schluffanteilen sind gegentber Verdichtungsschaden sehr anfallig, daher sollte auf diesen von

einem flachigem Befahren unbedingt abgesehen werden (MARTENS 2018).

Ein flachiges Raumen und Befahren eribrigt sich, wenn extensive Pflanzverbande, wie die
beispielsweise in Kapitel 4.5 vorgestellt Eichen-Trupppflanzung, zur Anwendung kommen (LB
WALD UND HoLz 2007). Hier ist, wenn notig, auch eine platzeweise Bodenbearbeitung von der

Ruckegasse ausreichend, wodurch ein flachiges Befahren vermieden werden kann.
Geeignetes Pflanzgut und Verfahren

Die Investition in eine Forstpflanze ist immer auch eine Investition in Produktionsmittel fir die
nachsten Jahrzehnte bzw. sogar Jahrhunderte. Daher ist bei der kinstlichen

Kulturbegriindung besonders auf Pflanzenmaterial aus geeigneten Herkiinften zu achten.
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Als Herkunft wird eine in einem begrenzten Teil des Verbreitungsgebietes der Art
vorkommende Population bezeichnet, welche durch eine bestimmte Ausstattung von Genen
gekennzeichnet ist und daher befahigt ist, unter bestimmten Umweltbedingungen zu tberleben
(KONNERT 2007). Innerhalb des Verbreitungsgebietes einer Herkunft haben sich Gber lange
Zeitraume Unterarten, Rassen und Okotypen bzw, Populationen entwickelt, die an die
jeweiligen kleinrdumigen, standortlichen und klimatischen Bedingungen besonders angepasst
sind (LB WALD UND HoLz 2011). Wenn eine Population eine ausreichend hohe genetische
Diversitat aufweist, kann sie sich auch besser auf neue Bedingungen einstellen. Man spricht
ich diesem Zusammenhang auch von Anpassungsfahigkeit (KONNERT 2007). Die Anpassung
an die heutigen Klimaédnderungen ist als sehr kompliziert einzuschéatzen, da sie viel schneller
vonstattengehen, als jemals zuvor (CoLLIN 2019). Der Anpassungsfahigkeit wird daher eine

grol3e Bedeutung zugeschrieben.

Besonders bei der Douglasie ist die Wahl der richtigen Herkunft entscheidend. Die
Herkunftswahl beeinflusst den Ertrag starker als die waldbauliche Behandlung der Besténde
(MuLNV 2018). So zeigen Provenienzversuche von WELLER U. JANSEN (2017), dass z.B.
Kistenherkinfte (viridis) wichsiger sind und weniger anféllig gegenuber der Rostigen

Douglasienschiitte sind.

Als herkunftssicher gilt Ffv- oder ZiF-zertifiziertes Pflanzgut, welches auch Voraussetzung fur
eine Forderung der waldbaulichen MafRnahme ist. Als besonders wertvoll gelten DKV-
Sonderherkinfte und Material aus Samenplantagen (HosIus ET AL. 2019). Sollten keine
geeigneten Herkiinfte/ Sortimente verflgbar sein, sollte mit dem Pflanzen gewartet werden,

bevor unbrauchbares Material gepflanzt wird.

Um einer Unterversorgung an Saat- und Pflanzgut entgegenzuwirken und der Standortdrift
infolge des Klimawandels gerecht zu werden, wurde im Februar 2020 eine Erweiterung der
Herkunftsempfehlungen fur Nordrhein-Westfalen in Form einer Liste mit Ersatzherkiinften vom
Ministerium vorgenommen. Die FoOrderfahigkeit der aufgefihrten Herklnfte ist in den

jeweiligen Anbaugebieten gegeben.

Besonders interessant ist hierbei fir das Minsterland die Aufnahme von Herkiinften der
slawonischen Stieleiche. Der Anbau dieser spataustreibenden Herkunft hat sich im
Munsterland bewahrt und diese Herkunft ist vor allem in spatfrostgefahrdeten Lagen, aufgrund

des Austriebverhaltens, als weniger schadanfallig einzustufen (HESSE 1997C).

Naturlich spielt bei der erfolgreichen Begrindung von Bestanden auch die Wahl eines

passenden Pflanzverfahrens zum Standort, wie zu den Pflanzen selbst eine entscheidende
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Rolle. Nur eine fachkundige Pflanzung ermdoglicht ein erfolgreiches und stabiles Anwachsen

der Pflanzen.

Zu beachtende Auflagen des Naturschutzes

Bei der Planung der Wiederbewaldung von Kalamitatsflichen missen auch die
naturschutzrechtlichen Vorgaben, die sich hinsichtlich der Baumartenwahl ergeben, beachtet
werden. In streng geschitzten Gebieten ist die Baumartenwahl haufig durch das Schutzziel
teilweise beschrankt. Hieriber kann sich in den Schutzgebietsverordnungen informiert
werden. So gibt es in den Landschaftsplanen fur viele Naturschutzgebiete beispielsweise
Beschrankungen bei der Baumartenwahl zur Wiederaufforstung.

Auch das Waldbaukonzept gibt in den WET-Matrizen durch die farbliche Kenntlichmachung
der einzelnen WET Hinweise zur Kompatibilitat des jeweiligen WET mit den Lebensraumtypen
der Natura 2000-Gebieten. In diesen gilt auch das Verschlechterungsgebot nach der FFH-
Richtlinie. Zudem durfen gesetzlich geschiitzte Biotope nach § 42 LNatSchG NRW, bzw. § 30
BNatSchG nicht beeintrachtigt werden.

7. MalBnahmen zur Nutzung des Konzeptes

Um die Erkenntnisse aus dem Bericht in die Diskussion auf der Flache zu bringen und somit
fur die Praxis nutzbar zu machen, sind verschiedene Malinahmen zur Streuung angedacht.
Zuerst sollen mittels Feedbackrunden in den Regio-Gruppen des Regionalforstamtes
Verbesserungen und Anmerkungen von den Forstbetriebsbezirksleitern gemacht werden
kénnen. Die Einbeziehung der FBB-Leiter ist besonders wichtig, da diese die Erfahrungen auf
der Flache haben und haufig bei der Baumartenwahl, durch die Beratung und Betreuung der
Waldbesitzer, die entscheidende Rolle einnehmen. Geeignete Uberlegungen kénnen auch in
die regionalen Waldbaukonzept-Schulungen aufgenommen werden. Um auch die
Waldbesitzer selbst zu erreichen ist eine Vorstellung der wesentlichen Inhalte auf FBG-
Versammlungen oder anderen Veranstaltungen und die Ausgabe in Form einer Broschire

oder im Rahmen des Waldblatts méglich.
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8. Fazit

Bei der standortgerechten Baumartenwahl ist im Gebiet des Munsterlandes vom
Bewirtschafter besonders auf die kleinrAumige Struktur von vorkommenden Bodentypen zu
achten. Insgesamt zeigt das Vorhandensein einer Vielzahl von Standorttypen bzw. Waldtypen
mit ihren teilweise flieRenden Ubergangen und einer Auspragung verschiedenster Subtypen,
wie entscheidend die richtige Baumartenwahl und -Mischung ist, um ein ansprechendes
Wachstum auf dem jeweiligen Standort zu erreichen.

Als entscheidender Standortfaktor bei der Baumartenwahl muss im Munsterland neben der
vorliegenden Bodenart vor allem der Vernassungsgrad des Standortes beachtet werden.
Vernasste Standorte sind im Munsterland weit verbreitet, wodurch die Moglichkeit zum Anbau
bestimmter Baumarten deutlich eingeschrankt ist. Andere Arten hingegen zeigen genau auf
diesen Standorten ihr volles Wuchspotential.

Die forstfachliche Richtigkeit bei Entscheidungen zur Baumartenwahl kann nur vor Ort beurteilt
werden. Zur Orientierung bietet sich die digitale Standortklassifikation in Kombination mit dem
Waldbaukonzept an. Hiermit lassen sich die Standortbedingungen und die Auswirkungen der

zu erwartenden Klima&nderungen weitgehend einschéatzen.

Die klimatischen Veranderungen machen auch im Munsterland in Teilen einem Waldumbau
notwendig. Mit dem Waldbaukonzept NRW ist eine Entscheidungshilfe fur die Wahl gegeben,
mit der die Standortfaktoren schnell zu den entsprechendem Standorttyp kombiniert werden

koénnen.

Es zeigt sich, dass standortgerechte WETs als Alternative zu nicht standortgerechter
Bestockung vorhanden sind. Dabei haben auch eingefiihrte, an das Klima angepasste Arten

ihren Platz im Baumartenspektrum.

Die angesprochenen Auswirkungen des Klimawandels auf3ern sich je nach Bodenart,
Exposition, Hangneigung- und Lage sowie den Niederschlags- und Temperaturverhaltnissen
ortlich stark unterschiedlich. Dadurch bedingen sich 6rtlich auch besondere biotische und
abiotische Faktoren, welche es bei der Baumartenwahl zu beriicksichtigen gilt. Hierzu ist die
Erfahrung der hiesigen Revierleiter von sehr groRem Wert. Gleichzeitig missen auch die in

Kapitel 6. vorgestellten weiteren Faktoren beachtet werden.
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