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Die Forstliche Dokumentationsstelle der
Landesforstverwaltung Nordrhein-West-
falen veranstaltet regelméBig Symposien
aus den Themenbereichen und deren
Verkniipfung von Forst- beziechungsweise
Waldgeschichte und Gegenwart. Die ge-
haltenen Referate sollen nicht nur dem
Teilnehmerkreis, sondern allen Interes-
sierten zur Verfiigung stehen. Daher wer-
den die Referate im nachhinein veroffent-
licht. Die Referate des Symposiums 1999
mit dem Schwerpunkt ,Baum, Wald,
Landschaft, Mensch, Kulturlandschaft*
wurden in dem Heft Kulturlandschaft,
Zeitschrift fiir angewandte historische
Geographie, Heft 2, 1999 abgedruckt. Die
Referate des Symposiums 2000 mit dem
aktuellen Thema iiber ,Klima und Wald"“
stehen in diesem Sonderheft der Forstli-
chen Dokumentationsstelle zur Verfii-

gung.

Symposium Klima
und Wald

Einfiihrungsreferat von Dr. Klaus Offenberg

Sehr geehrte Damen und Herren.

Wald und Klima, ein Thema, das aus der
Sicht der Wald- oder Forstgeschichte, aber
auch aus der Sicht der Gegenwart und Zu-
kunft betrachtet werden kann und zur Zeit
hochaktuell ist. Hier soll nun heute versucht
werden Geschichte, Gegenwart und Zukunft
miteinander zu verbinden, wobei der
Schwerpunkt, wie kann es anders sein, bei
der Geschichte liegen soll.

Der Wald beeinflusst das Klima, das Kli-
ma beeinflusst aber auch den Wald.
Bevor wir Menschen groBflichig in das Oko-
system Wald eingriffen, war der Wald ein
ausgleichender Faktor fiir das Klima. Das
galt fiir Mitteleuropa, das gilt heute noch fiir
die Tropen oder die borealen Walder in
Skandinavien und Asien.

Aber auch in vergangenen Epochen griff das
Klima oder das Wetter auf den Wald und sei-
ne Baume ein. Fiir das Heft 7 der Landes-
forstverwaltung ,Bdume als Zeitzeugen,
Ausgewdhlte Beispiele aus dem Forstamt
Steinfurt” habe ich versucht, aus den vielen

Daten und Informationen iiber Witterungs-
erscheinungen im Norddeutschen Raum die
herauszufiltern, die aus meiner Sicht ex-
trem waren. Ich betone aus meiner Sicht, im
Sinne des Waldes oder eines Baumes sicher
subjektiv.

Denn so war meine Uberlegung, nur extre-
me Witterungserscheinungen konnen den
Wald oder einen einzelnen Baum nachhaltig
Schaden zufiigen. Normale Winter, normale
Sommer ohne groBe Kilte, Hitze, Regen, Eis
oder Sturm ertragt der Wald sicher einfa-
cher als das Gegenteil.

Die Daten, die ich zusammengestellt habe,
beginnen um 1200, ein Datum, das mit dem
Alter einer solitdren Eiche im Kreis Steinfurt
zu tun hat. Diese Eiche soll angeblich 800
Jahre alt sein. Meine Frage war, wieviel Wit-
terungsunbilden musste der Baum in 800
Jahren aushalten? Waren es drei oder zehn
im Jahrhundert, oder vielleicht mehr?

Zum Ergebnis:
180  extreme
konnte ich nachweisen, dass bedeutet nicht,
das die Liste vollstdndig ist. Dass ergibt
durchschnittlich 23 Witterungsextreme pro
Jahrhundert. Wer hitte das gedacht? Ich bei

Witterungserscheinungen

meinen Recherchen nicht. Ein Wald, ein
Baum muss schon mehr Witterungsextreme
vertragen, als landlaufig angenommen wird.
Doch kurz zuriick zur Tabelle im Heft der
Landesforstverwaltung: Das Heft ,Bdume
als Zeitzeugen“ wurde von den Lesern gut
angenommen, dass die Tabelle in diesem
Heft ein Renner wurde, hitte ich nicht er-
wartete. So entstand der Gedanke, das The-
ma Klima und Wald in einem Symposium
naher zu erldutern und zu diskutieren. Aus-
schlaggebend fiir dieses Symposium war
eine kleine Tabelle.

Die Einfithrung in das Thema mit besonde-
rem Blick auf Klimaregionen und Vegetation
gibt Dr. Helmut Dalitz von der Universitit
Bielefeld.

Es folgt das Referat von Dr. Hubertus
Leuschner.

Nach der Mittagspause wird der Klimaspe-
zialist vom Deutschen Wetterdienst, Diplom
Meteorologe Ulrich Otte, uns aus der Ver-
gangenheit in die Gegenwart und Zukunft
fithren. Da tauchen dann so Fragen auf, ob
wir eine ganz andere Baumartenwahl vor-
nehmen miissen.

Nun noch kurz zum Tagungsort: Wir tagen
heute im Jugendwaldheim Obereimer. Das
Jugendwaldheim Obereimer ist eines von
fiinf Jugendwaldheimen in NRW. Kinder und
Jugendliche konnen hier eine Woche woh-
nen und von Fachleuten das Okosystem
Wald kennen lernen und tatkréftig im Wald
mitarbeiten.

Der neue Leiter des Jugendwaldheimes

ist Forstamtmann Ralf Neuheuser. Die
Forstliche Dokumentationsstelle der Lan-
desforstverwaltung NRW ist hier eben-
falls untergebracht. Die Dokumentations-
stelle ist fiir die forstliche Offentlichkeits-
arbeit zustandig. In Zusammenarbeit mit
den Staatsarchiven NRW verwaltet die
Forstliche Dokumentationsstelle die Ak-
ten der Forstverwaltung. Gleichzeitig be-
findet sich hier eine forstfachliche Biblio-
thek mit 11.000 Einzelexemplaren.




Vegetation und Klima

Natiirliche und anthropogen beeinfluBte Anderungen

der Vegetation

Dr. Helmut Dalitz, Fakulldt fiir Biologie, Abteilung Okologie, Universitéit Bielefeld

1. Einleitung

,Das Klima beeinfluBt die Vegetation eines
Gebietes.” Diese allgemeine Aussage bedarf
inshesondere unter Aspekten der Anwen-
dungsorientierung einer nachhaltigen Pri-
zisierung und moglicherweise auch Ein-
schrankung. Die Aspekte der Anwendungs-
orientierung erfordern z.B. fiir Neuanpflan-
zungen in Forsten oder fiir Fragen der Pfle-
ge von Kulturlandschaften eine genaue
Kenntnis der Faktoren, die ein nachhaltiges
Wachstum der Anpflanzungen oder eine
nachhaltige Entwicklung geschiitzter oder
gepflegter Gebiete gewdhrleisten. DaB fiir
eine genaue Analyse nicht allein klimati-
sche Faktoren in Betracht gezogen werden
konnen, liegt auf der Hand. Die historische
Entwicklung eines Gebietes, die Nutzungs-
geschichte, die Bodeneigenschaften, mikro-
klimatische Modifikationen des GroBkli-
mas und der EinfluB resp. die Nutzung
durch den Menschen miissen in die Analy-
se mit einflieBen, damit der Anspruch der
Nachhaltigkeit erfiillt werden kann. Hierbei
spielen natiirlich auch tkonomische Not-
wendigkeiten oder forstpolitische Festle-
gungen eine nicht unerhebliche Rolle. -

Mitteleuropa kann auf eine ca. 10000-jdh-
rige  Neubesiedlungsgeschichte  durch
Pflanzen seit der letzten Eiszeit zuriick-
blicken, die in diesem Zeitraum durchaus
nicht linear verlaufen ist. Dies unterschei-
det Mitteleuropa zum Beispiel sehr deutlich
vom tropischen Regenwald Amazoniens,
der weitgehend unbeeinfluBt durch die Eis-
zeiten geblieben ist. Ob diese Neubesied-
lungsgeschichte bereits abgeschlossen ist,
bzw. wie das heutige Klima die Besied-
lungsdynamik modifiziert, ist eine der Fra-
gen, die unmittelbaren EinfluB auf die Ent-
scheidung haben sollten, in welcher Weise
der Mensch in ein Gebiet eingreifen sollte.

In einem so dicht besiedelten Gebiet wie
der Bundesrepublik, das seine zur Verfii-
gung stehenden Rdume in vielfiltiger Wei-
se nutzt, und das iiber nur wenige Einzel-
standorte verfiigt, die vom Menschen unbe-
einfluBt geblieben sind, stellt sich daher die
Frage, in welcher Weise die bereits erfolg-

ten Eingriffe weitergefiihrt werden. Eine
Abkehr z.B. der Forstwirtschaft von reinen
Monokulturen zu sogenannten naturnahen
Forsten hat bereits begonnen und wirft nun
Fragen auf, wie naturnahe Forste aussehen
sollen, wie Okonomischer Nutzen bei
gleichzeitiger Anwendung dkologischer Er-
kenntnisse moglich ist und wie Bediirfnisse
der Bevdlkerung z.B. nach Erholung ange-
messen berlicksichtigt werden konnen.
Hierbei spielen natiirlich auch soziologi-
sche Fragen eine nicht unerhebliche Rolle.
Auch kann ein naturnaher Waldbau durch-
aus auf Widerstand stoBen, wenn z.B. der
Totholzanteil im Wald ein MaB iiberschrei-
tet, das den dsthetischen (historisch ge-
wachsenen?) Anschauungen der Biirger wi-
derspricht.

In diesem Betrag wird versucht, die 6kologi-
schen Grundkenntnisse des Verhéltnisses
zwischen Klima und Vegetation zu be-
schreiben und einen kurzen Uberblick iiber
die Klimageschichte Mitteleuropas bzw. ei-
ner tropischen Region (Amazonien) zu ge-
ben. Dariiberhinaus werden einige der be-
reits angesprochenen Fragen neu aufgegrif-
fen und in den dkologischen Kontext ge-
stellt.

2. Grundlegende Faktoren, die
die Vegetation beeinflussen

Die Vegetation eines floristisch einheitli-
chen Gebietes wird durch eine Vielzahl von
Faktoren beeinfluft, die zum Teil direkt,
zum Teil indirekt wirken kénnen. Die Zu-
sammensetzung von Pflanzengemeinschaf-
ten dndert sich durch Unterschiede der
Konkurrenzkraft einzelner Arten, die
durch geogene, klimatische, biogene und
anthropogene Faktoren bedingt sein kon-
nen. Fiir die einzelne Pflanze ist dabei aus-
schlieBlich von Bedeutung, inwieweit ihre
fiir eine hohe Konkurrenzkraft notwendi-
gen Bediirfnisse ausreichend gedeckt wer-
den: ob die notwendige Wasserversorgung
z.B. durch eine giinstige Niederschlagsver-
teilung (klimatischer Faktor) oder durch
giinstige Bodeneigenschaften bei niedriger
Verdunstung an einem Nordhang gedeckt
wird, ist fiir die Pflanze ohne Belang. Das
bedeutet, daB eine Analyse zur Beurteilung
der Standorteigenschaften den Aspekt der
Skalierung von Faktoren beriicksichtigen
muB: die Niedersschlagsverteilung kann
groBraumigere Auswirkungen haben als
die Boden- oder Verdunstungseigenschaf-
ten eines bestimmten Kleinstandortes (z.B.
Nordhang). Beide Faktorengruppen kinnen
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Abb. 1: Schema der Wechselwirkungen zwischen verschiedenen Umweltbereichen und den pflanzlichen Organis-

men. Leicht verindert nach Walter & Breckle (1999).
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Abb. 2: Schema des Sukzessionszyklus der anthropogenen Formationen in Mitteleuropa, mit Angabe der
wesentlichen EinfluBfaktoren. (Nach Walter & Breckle 1999).

allerdings die gleiche Auswirkung haben.
Abbildung 1 verdeutlicht die wechselseiti-
gen Zusammenhédnge. Das Klima hat sowohl
Auswirkungen auf die mikroklimatischen
Verhéltnisse eines Standortes (die z.B.
durch orographische Gegebenheiten modifi-
ziert werden) als auch auf direkt auf die
Pflanzen selbst. Die Einzelpflanze eines be-
stimmten Florengebietes unterliegt hinge-
gen weiteren Einfliissen: dem atmosphéri-
schen Eintrag (Deposition) von Wasser und
(Nédhr-)Stoffen, dem Mikroklima, den Bode-
neigenschaften (pH, Leitfihigkeit, Wasser-
leiteigenschaften des Bodens, Bodenluft und
Bodenwidrme) sowie der Konkurrenz durch
andere Pflanzen. All diese Faktoren bestim-
men in ihrer Gesamtheit die Konkurrenz-
eigenschaften einer Pflanze oder Art an ei-
nem gegebenen Standort.

Fiir anthropogen genutzte Standorte gelten
dariberhinaus noch weitere Mechanismen,
die in Abbildung 2 illustriert werden: in dem
dargestellten Sukzessionszyklus erreicht
man durch stete Eingriffe Vegetationsforma-
tionen wie Acker, Wiese, Weide und Heide.
Auch der Wald, wenn er Eingriffen ausge-
setzt ist, kann bei verschieden starker Nut-
zung unterschiedliche Auspragungen am
selben Standort einnehmen. Inshesondere
Pflanzungen, die eine Art (z.B. Buche oder
Fichte) stark begiinstigen, fiihren zu Verin-
derungen der Flora des Standortes, auf Dau-
er auch zu Verdnderungen der Bodeneigen-
schaften. Beispiel hierfiir sind die durch den
langsamen Abbau von Fichtennadeln bei ho-
her Saurebelastung hervorgerufenen Verin-
derungen der Bodenfauna und der Ausbil-

dung von Rohhumus-Bdden, deren stark
saure Bodenreaktion eine Ansiedlung von
nicht sdure-toleranten Arten weitgehend
ausschlieBt.

Die EinfluBfaktoren, die durch den Begriff
»Klima“ subsumiert werden, wirken je nach
Lage des Standortes auf der Erdkugel in ver-
schiedener Weise (und werden z.B. in Walter
& Breckle 1999 ausfilihrlich dargestellt):

A) Strahlung und Licht:

Die breitengradabhingigen Einstrahlungs-
winkel fithren zu unterschiedlichen Jahres-
géingen der Einstrahlung. An den Polen ist
der Unterschied im Jahresverlauf am groB-
ten, wihrend in den Tropen nahezu kein
Jahresgang der Einstrahlung vorkommt. Im
Tagesverlauf &ndert sich die Einstrahlung
deutlich und ruft stindige Anderungen der
Lufttemperatur hervor. Dies hat Konsequen-
zen fiir den relativen Energiegewinn der
Pflanzen, der um die Mittagszeit am groBten
ist, wihrend der Energieverlust nach Son-
nenuntergang drastisch zunimmt.

B) Temperatur:

Temperaturextreme werden von verschiede-
nen Organismen unterschiedlich gut tole-
riert (Walter & Breckle 1999). Hohe Tempe-
raturen kinnen Pflanzen durch Strahlungs-
reflexion, durch Transpirationskiihlung
oder auch durch physiologische Vorginge
(Hitzeschockproteine) recht gut kompensie-
ren. Die maximalen Temperaturen liegen
zwischen 50 und 60 °C.

Die Kélteresistenzgrenze ist jedoch sehr un-
terschiedlich: neben tropischen Pflanzen,

die abkiihlungs- und erkdltungsempfindlich
sind, gibt es gefrierempfindliche Pflanzen,
die durch Erhéhung der Zellsaftkonzentrati-
on Eisbildung in den Geweben vermeiden
sowie gefriertolerante Pflanzen, die mit vie-
len kleinen Vakuolen Membranschiden
durch Eiskristalle einzugrenzen vermégen.
Der EinfluB der Kélte (weniger der Hitze) ist
fiir viele Pflanzen ein wesentlichen Faktor,
der dariiber entscheidet, ob eine Erweite-
rung des Areals mdglich ist oder nicht. Als
Beispiel seien hier aus mediterranen Gebie-
ten eingefiihrte oder eingewanderte Pflan-
zen genannt, die nérdlich der deutschen
Mittelgebirge ihre nérdliche Verbreitungs-
grenze aufweisen, jedoch in Kiistennédhe
(z.B. in Nordfrankreich und England, Irland)
deutlich weiter nach Norden vordringen
kénnen. Dies wird durch die temperaturaus-
gleichende Wirkung der atlantischen, durch
den Golfstrom noch erwdrmten Stromung
ermdglicht,

C) Wasser:

Wiéhrend Licht wihrend der Wachstumspe-
rioden von Pflanzen nirgends im Minimum
vorliegt, trifft dies auf den Wasserfaktor in
verschiedenen Gebieten dieser Erde sehr
deutlich zu. Die jdhrlichen Niederschlags-
mengen schwanken von ca. 12000mm bis
praktisch Null in den extremsten Wiisten.
Doch je nach orographischer Situation kén-
nen die Verteilungsmuster des Niederschla-
ges bei gleicher Jahressumme zwischen
zwel Gebieten villig unterschiedlich sein:
z.B. Winter- bzw. Sommerregengebiete in
Stidafrika. Diese Ungleichverteilung der
Niederschldge wirkt hochgradig differenzie-
rend auf die Vegetation. Als Beispiel sei hier
aus Walter & Breckle (1999) die Formations-
gliederung und Lebensformenverteilung in
den Tieflagen des Andenvorlandes entlang
eines Klimagradienten dargestellt (Abbil-
dung 3). Entlang des deutlichen Nieder-
schlagsgradienten von perhumid zu perarid
fallen eine ganze Reihe von Verdnderungen
auf: zum einen erhéht sich in der Mitte des
Jahres die Temperatur an den Standorten, an
denen weniger Regen féllt. Die Vegetations-
zusammensetzung dndert sich vom ge-
schlossenen immergriinen Regenwald zu
lichteren, halbimmergriinen Formationen
bis hin zu wiistenartigen Vegetationsforma-
tionen. Auch im Lebensformspektrum gibt
es deutliche Besonderheiten: Wihrend im
perhumiden bis subhumiden Bereich z.B. Li-
anen und Epiphyten vorkommen (und
auBerhalb nicht), finden sich Hemikrypto-
phyten und Thero-Geophyten nur an trocke-
neren Standorten.
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Abb. 3: Formationsgliederung und Lebensformenverteilung in den Tieflagen des Andenvorlandes entlang eines

Klimagradienten. {(aus Walter & Breckle 1999).

3. Einteilung der Vegetation
nach klimatischen Gesichts-
punkten

Die Einteilung der Vegetation kann sich bei-
spielsweise an der groBklimatischen Eintei-
lung orientieren (Zonobiome). Diese nach
Walter & Breckle (1999) insgesamt 9 Zono-
biome kénnen durch Klimadiagramme ein-
deutig charakterisiert werden und beschrei-
ben die zonale Abfolge von Vegetation. Dort,
wo orographische oder pedologische Fakto-
ren die zonale Gliederung modifizieren,
kommen im gleichen groBklimatischen
Raum mehrere Vegetationstypen vor, die je
nach kleinklimatischen, orographischen,
pedologischen u.a. Bedingungen kleinrdu-
mig untereinander abwechseln kiinnen. Als
ein Beispiel fiir einen Kontinent, der eine
klare zonale Gliederung aufweist, anderer-
seits an der Westkiiste durch den Hohenzug
der Anden sowie den marinen Humboldt-
strom eine von Nord nach Siid reichende
Struktur aufweist, die die zonale Gliederung
des Kontinents unterbricht, wird hier Siid-
amerika aufgefiihrt (Abbildung 4). Wéhrend
im Norden im Aquaterbereich das Zonobiom
[ (mit Tageszeitenklima, tropisch humid)
vorherrscht, finden wir, je weiter wir nach
Siiden vordringen, einen Ubergang von Zo-
nobiom I zu II (tropisches Sommerregenge-
biet, humido-arid), Zonohiom III (mit spérli-
chen Niederschlidgen) bis hin zum Zonobiom
IX (antarktisches Klima mit sehr kurzen
Sommern). Durch den Héhenzug der Anden
getrennt, finden wir auf der Westseite dieser

die Atacama-Wiiste, die sich tiber mehrere
tausend Kilometer entlang der Kiiste zieht
und zu den extremsten Wiisten zdhlt (siehe
auch Abbildung 5).

4. Historische Entwicklung von
Vegetation und Klima

Die historische Entwicklung von Vegetation
und Klima kann prinzipiell auf verschiede-
nen Zeitskalen dargestellt werden. Als ein
erstes Beispiel sei hier aus Schroeder (1998)
die Entwicklung der Angiospermen in der
Kreidezeit dargestellt  (Abbildung  0).
Wihrend des Campan bis zum mittleren Eo-
zin kann der wirmste Klimaabschnitt seit
der Friihzeit der Erde, dem Prédkambrium
verzeichnet werden. Die Temperaturen la-
gen deutlich hoher als heute, auch der Tem-
peraturgradient vom Aquator zum Pol war
flacher als heute. Dies hatte einen breiten
Tropengiirtel zur Folge, an dessen Réndern
die adaptive Radiation der Angiospermen
wohl ihren Anfang nahm. Sowohl die Anzahl
der Familien als aus der Gattungen nahm ra-
pide zu, was einen dramatischen Anstieg
der pflanzlichen Biodiversitdt bedeutet.
Auch fiir das obere Cenoman ldBt sich eine
deutliche Vegetationszonierung er-
schlieBen: In den Tropen ein niedriger, teils
xeromorpher, vielfach offener Hartlaubwald,
nérdlich davon ein extratropischer immer-
griiner Hartlaubwald resp. Lorbeerwald.
Weiter nérdlich ein polarer sommergriiner
Laubwald mit teils auch rezenten Gehdlzsip-

B E [
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Abb. 4: Siidamerika mit den
Zonobiomen | bis VIl und IX.
Nach Walter & Breckle (1999).

ep = episodische Niederschlige
in extremen Wiisten;

nm = nicht meBbare Nieder-
schlége durch Tau oder Nebel
in Wiisten;

(rlll) = Regen so gering wie in
Zonobiom IIl;

oc = im auBertropischen Gebiet
ein ozeanisch getontes Klima;

a = fiir das betreffende Zono-
biom relativ arid;

(tl) = Temperaturkurve wie in
Zonobiom .




Abb. 5: Typische Vegetation im mittleren Bereich der
Atacama-Wiiste bei Chucicamata, Chile. Bei einem
episodischen Regen gekeimte Pflanze, die nur in einer
Rinne geniigend Wasser fiir ein weiteres Wachstum
gefunden hat.

pen. Im weiteren Verlauf der Erdgeschichte,
d. h. im Tertidr setzte dann die Entstehung
und Ausbreitung tropischer Regenwilder
ein, die an deutlich humide Klimate gebun-
den waren und sind.

Nach Colinvaux et al. (2000) persistierte die-
ser Regenwald in den Grundziigen bis heute,
war demnach nicht von den nachfolgenden
Eiszeiten (die etwa im Oligozén hegannen)
betroffen (zumindest im siidamerikani-
schen Raum). Dies kann als Argument fiir
die enorme Formen- und Artenfiille hinzu-
gezogen werden, hatte doch dieser Analyse
zufolge die Vegetation einen langen Zeit-
raum zur Verfiigung, in der evolutionér im-
mer neue Arten entstehen konnten. Vergli-
chen mit der Situation in Mitteleuropa erge-
ben sich wohl daher die enormen Artenzah-
len in den Tropen (z.B. Abbildung 7; Costa
Rica ca. 12000 Arten, Kolumbien ca. 45000
Arten). In Mitteleuropa wurde durch die Eis-
zeiten ein drastischer Klimawandel aus-
gelost, der viele Arten zwang, aus diesem
Gebiet ,auszuwandern® oder sich auf Son-
derstandorte zurtickzuziehen. Erst nach
dem Ende der Eiszeiten konnten die Arten
wieder einwandern, dies aber mit sehr un-
terschiedlichen Ausbreitungsstrategien.
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Abb. 6: Die kreidezeitliche Ausbreitung der Angiospermen (schwarz) in der Vegetation der Erde auf Kosten der

Gbrigen Zone (Situation etwa in der Meridionalen Zone).

a, b Koniferen (a ,araukarioid”, b ,taxodioid“); ¢, d Cycadeen und Bennettiteen; e Lykophyten; f Pteridophyten; g,
h, i Angiospermen (g Strauch, h Kraut, i Baum); j Gnetumartige (die Fossiliiberlieferung dieser Gruppe ist aller-

dings sehr liickenhaft). Aus Schroeder 1998.

Eine andere zeitliche Skala zugrunde gelegt,
die den Zeitraum von der letzten Eiszeit bis
heute umfaBt, ergibt eine deutliche Beein-
flussung der Vegetation vom Menschen und
damit auch eine teilweise Abkopplung vom
Klima (Abbildung 8). Insbesondere die
groBflachigen Waldformationen, die etwa im
Atlantikum vor ca. 5000 Jahren, einer deutli-
chen Wirmeperiode, in Mitteleuropa ent-
standen sein diirften, wurden durch die Um-
gestaltung und Nutzung der Landschaft
durch den Menschen stark dezimiert. Spé-
testens seit dem frithen Mittelalter sind die
noch urspriinglichen Wilder in Mitteleuro-
pa auf Restflichen zurlickgedrdngt worden,
die enorme Bevdlkerungsentwicklung (und
auch Wanderungshewegungen der Men-
schen) fiihrte zu einer regionalen Ubernut-
zung der Vegetation. Auch der zunehmende
Abbau von Bodenresourcen (Dalitz & Jensen
1994, Schwermetalle z.B. im Harz, im Erzge-
birge) sorgte fiir eine Bediirfnis-orientierte
Waldwirtschaft (Fichten zum Ausbau von
Stollen, zur Befeuerung der Verhiittungsifen,
Herdfeuer). Auch Sonderstandorte wie Torfla-
gerstitten (Moore) wurden seit dem Mittelal-
ter stark in die Nutzung einbezogen (z.B. im
Harz, in der Norddeutschen Tiefebene).

Abb. 7: Unterwuchs in einem tropischen, primontanen
Bergregenwald Costa Ricas. Hohe (iNN 800 m;
jéhrliche Niederschlage bei 4000 mm, Jahresmittel-
temperatur bei 20 °C.




