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1. Rezente waldrelevante Klimatrends in Norddeutschland



Langfristige Veranderung

in der Klimatischen
Wasserbilanz des Sommers
(April — September)

von 1948/1982 bis 1983/2017

Bat-Enerel et al. 2022



Langfristige
Klima-Veranderung
1948/1982 bis 1983/2017

Juni-Ariditat (SPEI)

+0.70
+0.46
+0.22
-0.20
-0.26
-0.50

Juni-Niederschlag

B +10mm
. +2.5mm
5 mm
| -12mm
. 20 mm

Bat-Enerel et al. 2022



2. Indizien der Klima-Empfindlichkeit der Buche



Negative
Zuwachstrends
bei der Buche
in Mitteleuropa
(Beispiele)
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Wachstumsrtckgange der Buche in niederen Lagen, Anstiege in den Hochlagen
(Schwarzwald, 100 — 1230 m)
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Schlusselrolle des Juni-Niederschlags fur die Buche
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Der Zuwachs der Buche ist sehr empfindlich gegeniiber Juni-Niederschlags-Abnahme
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Knutzen et al. 2017: Ecosystems
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Trockene Buchenbestande sind diirrempfindlicher

(19 Bestande in Mecklenburg-Vorpommern)
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Das Trockenheitssignal Juni-SPEI ist umso starker. je
- warmer das Klima
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Zimmermann et al. 2015
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Regionale Variation
langfristiger
Zuwachstrends

Region aktueller
Empfindlichkeit
der Buche

Besonders Sachsen-Anhalt
und West-Brandenburg
gefahrdet

I : significantly positive trend l : significantly negative trend Il : non-significant positive and negative trend




Die Zukunft der Buche: Vorhergesagte Veranderung des Zuwachses
der Buche in 2060-90 relativ zur 1986-2016 Periode

nach zwei Klima-Szenarien

SSP1-2.6 CMIP6 H- SSP5-8.5 CMIP6
Scenario o Scenario

]
<50 40 30 20 10 0

Martinez des Castillo et al. 2022



Vulnerability of beech

based on a threshold
of 350 mm mean
growing-season
precipitation

B <290 mm
I 291-320 mm
321-350 mm
351-400 mm
I 401-450 mm
I >451 mm



Zeitliche Entwicklung

von Kronenverlichtung,
Kronenschaden und
Mortalitat in norddeutschen
Buchenwaldern

(WZE — Level I-Daten)
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Destabilisierung der Buche

durch Dirre und starken Einschlag 1948 Buchen-Naturwaldreservat
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3. Anpassung der Buche an Trockenstress



Trockenstressantwort des hydraulischen Systems

Embolieresistenz der Zweige (Psg)
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Trockenstressantwort auf der Blattebene

Oberirdisch (30 Bestande im Tiefland)
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Erhohte Feinwurzelbiomasse, -produktion und Wurzelumsatz in trockeneren Klimaten
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Unterirdisch

Keine Anpassung
des Feinwurzelsystems

GroRere Tiefen-
erstreckung des
Schwachwurzelsystems

Wurzeln Buchen in trockenen Klimaten tiefer ?
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Zusammenfassung

Gefahrdung der Buche:

GrolSer Einfluss des Juni-Niederschlages und des Juni-Niederschlag-Trends
Hohere Sensitivitat gegenliber negativer Wasserbilanz an trockenen Standorten
Negative Zuwachstrends bei < 350 Sommerniederschlag
Zunehmende Zuwachsvariabilitat und -synchronizitat in den letzten Jahrzehnten
Plastische Trockenstressantwort von Wurzelsystem und Blattern,

aber wenig adaptives hydraulisches System
Schwachstellen: BlattflachenvergroBerung und Reduktion der spezif. Leitfahigkeit bei

Niederschlagsabnahme



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !



Anbauempfehlungen fur die Zukunft:

Buche - nur bei Sommerniederschlag >> 350 mm, nicht bei fallendem Juni-Niederschlag,
nur tiefgriindigere + lehmreichere Boden, geschlossene Bestande (kein Schirmschlag)

Kiefer — Flachen deutlich reduzieren wegen Wasserverbrauch, geringer C-Bindung und Feuergefahr,
bevorzugt auf armeren Sandstandorten, aber nicht an trockensten Standorten, da gefahrdet

Laub-Nebenbaumarten inkl. Traubeneiche — verstarkter Anbau in Mischung bei <350 mm Sommer-
niederschlag

Fichte, Douglasie — im Tiefland nur bei >>350 mm Sommerniederschlag wegen Dirreempfindlichkeit,
nicht auf flachgriindigen und windexponierten Standorten, Flache der Fichte reduzieren,
Douglasie nur kleinflachig an Gunststandorten

WICHTIG:
Holzmarkte umsteuern: Starke Ausweitung der stofflichen Verwertung von Laubholz,
Nadelholzverbrauch zuriickfahren, Begrenzung der energetischen Holznutzung



Klimatrends in der Norddeutschen Tiefebene
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- Klimatische Ariditat
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Regionen mit trockenheitsbedingten Wachstumsriickgangen
bei der Buche
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Klimasensitivitat
des Zuwachses

entlang des

Klimagradienten
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Zuwachsriuckgange an den trockenen Standorten
(11 Buchenwalder)

Geringerer Zuwachs am
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