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e Anpassungsmechanismen von Waldbaumen an den
Klimawandel

e (Genetische Basis der evolutionaren Anpassung
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Genetische Variation

e Messung genetischer Variation
e Evolutionsfaktoren

— Selektion

- Migration ??? ???
_ Drift \BAVANRA

— Mutation
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e Klimamodelle
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Prasad et al. (2007-ongoing). A Climate Change Atlas for 134 Forest Tree
Species of the Eastern United States. http://www.fs.fed.us/nrs/atlas/tree/318

Modellierung bioklimatischer Areale —
Acer saccharum
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e Anpassung an den Klimawandel



Biotische und abiotische
Stressfaktoren

e Trockenstress

e Temperaturerh6hung

e \Wetterextreme

e Pathogene (Pilze, Schadinsekten)



Adaptive Merkmale
S

e Trockenresistenz - Wassernutzungseffizienz

e Kalteresistenz - Knospenbildung, Blattaustrieb

e Pathogenresistenz



Anpassung an den Klimawandel
S

e Phanotypische Plastizitat durch physiologische
Anpassung

e Evolutionare Anpassung durch natirliche Selektion

e Migration/Genfluss - Samen, Pollen



Phanotypische Plastizitat

Ein Genotyp — unterschiedliche Umwelten

?????

Wasserverfugbarkeit Photo: Oliver Gailing




Phanotypische Plastizitat
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Evolutionare Anpassung
-

Anderung genetischer Variationsmuster durch natiirliche Selektion

Keine Evolution ohne genetische Variation!




Evolutionare Anpassung - Blattaustrieb
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Foto: Oliver Gailing

Migration und Genfluss
S

e Seltene Fernverbreitung der
Samen (diploider Embryo)

e Effiziente Fernverbreitung
von Pollen (& Gamet)

e Migrationsraten: 100 - 700 m
pro Jahr

- Brockway Mountains, Michigan
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e Genetische Basis der evolutionaren Anpassung



Genetische Basis adaptiver Variation
S

Assoziationsstudien

Variante C
SNP

Variante A

Variation einzelner Nukleotid-Bausteine
Single Nucleotide Polymorphism (SNP)



Anpassung durch Hybridisierung?

Q. ellipsoidalis Contact zone Q. rubra

Galling, O. & A.L. Curtu. 2014. Interspecific gene flow and maintenance of species integrity in oaks. Annals of Forest Research 57: 5-18.



Anpassung durch Hybridisierung?
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Anpassung durch Hybr
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Fagus sylvatica, Hainich

Fagus orientalis, Alborsgebirge, Iran



Miiller, M., Lopez, P.A., Papageorgiou, A.C., Tsiripidis, I. & O. Gailing. 2019.
Indications of genetic admixture in the transition zone between Fagus

sylvatica L. and Fagus sylvatica ssp. orientalis Greut. & Burd. Diversity 11:90.

Anpassung durch Hybridisierung?

F. orientalis
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Skrgppa (2013) http://www.conforgen.ca/docs/skroppa_epigeneticeffects_apr2013.pdf
Skrgppa et al. (2010)

Epigenetische Effekte - Picea abies
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e Zusammenfassung und Ausblick



Zusammenfassung
S

e Betrachtliche adaptive genetische Variation und
phanotypische Plastizitat

e Hohe Anpassungsfahigkeit an variable
Umweltbedingungen

e Hohe Ausbreitungskapazitat



Prognose
o]

e Auswirkungen sind abhangig vom Anpassungs-
potential und der Ausbreitungskapazitat einzelner
Baumarten

e Negative Auswirkungen vor Allem fur Arten mit
geringer Trocken- und Warmeresistenz



Ausblick
<

Sind die evolutionare Anpassungsfahigkeit und
die Ausbreitungskapazitat ausreichend fir die
langfristige Erhaltung und hohe Produktivitat

unserer Walder?



Maldhahmen
«{«a 000

e \Wahl geeigneter Herklinfte und Baumarten

e Forderung einer hohen genetischen Diversitat
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