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Definition: BMH sind vom Baum getragene, klar abgegrenzte 
morphologische Eigenheiten, auf die viele verschiedene, teils 
hochspezialisierte Tier-, Pflanzen-, Flechten- und Pilzarten 
während mindestens eines Teils ihres Lebens angewiesen sind 
(Larrieu et al. 2018).
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Larrieu et al. 2018

Typologie der BMH mit präzisen Definitionen und
Minimalgrössen für Inventare

Typologie der BMH

1

BMH ungeordnet



6

Hierarchisch organisiert in 7 Formen,
15 Gruppen und 47 Typen

Gruppen

Typen

Formen

Nach Larrieu et al. (2018). Tree related microhabitats in temperate and Mediterranean European forests: A hierarchical 
typology for inventory standardization. Ecological Indicators 84 (2018) 194–207
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2. BMH und Biodiversität
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BMH sind komplexe Gebilde: z.B. Mehrjährige
Pilzfruchtkörper (Zunderschwamm)

Röhrenschicht 
mit Sporen

Trama

Mycelialkern
Dorcatoma robusta
Bolitophagus reticulatus

Pteryx suturalis

Melandrya dubia
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Nach Larrieu (2014)

BMH sind komplexe Gebilde: z.B. Spechtbruthöhle

Harter Verschluss Rotfäule   

Wenig entwickelter Mulm Stark entwickelter Mulm
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 Mehrere Funktionen

 Nahrung finden

 Alle lebenswichtigen
Funktionen
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Nahrungsstätte

Ganzer Lebenszyklus

Brutstätte

Schutz
 Zuflucht
 Regulierung (Temperatur, 

Feuchtigkeit)

 Überwinterung

BMH sind wichtige funktionelle Lebensräume
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Erdkröte in Stammfusshöhle

Schwarzspechte in Bruthöhle

Limoniscus violaceus

Schnellkäfer in Mulmhöhle

Käfer auf Porling
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Mikrohabitat Typ “A” 

verschwindet entwickelt sich (weiter)
Typ “B”

ist nur periodisch 
verfügbarTyp “A” 

BMH sind « ephemeral resource patches »
(Finn, 2001) 

• Kleine räumliche Dimension (limitiert durch
Baumgrösse)

• Zeitlich begrenzt
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Holz ohne Rinde Mulmhöhle

Holz in Zersetzung Mulm

Megapenthes lugens

Hypulus quercinus

Ischnodes sanguinicollis

Limoniscus violaceus

Prozess dauert mehrere Jahrzehnte

Nach Gouix (2012)

Lange Zeiträume: Forschung in Naturwäldern
2



14

Larrieu, unpubl.

Lange Zeiträume im Wirtschaftswald?

Baummikrohabitat
Letzte Nutzung

<30 J.
Letzte Nutzung

>100 J.

n=25’608 n=14’395

Holz ohne Rinde

7.6% 6.1%

Mulmhöhlen

1.0% 3.3%

häufigselten

häufig häufig
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BMH beherbergen eine grosse taxonomische
Vielfalt und reiche Artengemeinschaften

Prämisse und Hypothese

Vögel, Fledermäuse, (Totholz-)Insekten
Spezifische Taxa  spezifische BMH 

Paillet et al. 2018; Basile et al. 2020;
Regnery et al. 2013; Larrieu et al. 
2019; Parisi et al. 2021; Gottfried et 
al. 2019; Kirsch et al. 2021
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dazu Spalten

Spalte

zusätzlich Totholz

zusätzlich Blüten

zusätzlich offene Flächen

T°
F

dazu weitere Höhlen

Höhle
Höhle

BMH sind Teil eines komplexen funktionalen
Netzwerkes von Lebensräumen

Larrieu 2014
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Forschungsbedarf zur Validierung der Links BMH  Artenvielfalt

Zusammenhänge BMH  Artenvielfalt nicht immer eindeutig:

– Andere Faktoren übersehen; z.B. Komplementäre Ressourcen

– Arten ohne direkte Abhängigkeit von BMH einbezogen

– Inadequate Sampling-Methoden für Arteninventare

– Räumlicher Massstab BMH-Inventare ≠ Lebensraumansprüche der Arten

– BMH-Abundanz zu niedrig in Wirtschaftswäldern: «leere Hüllen»?

Hinweise für die Forschung
2
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3. Welche Faktoren
beeinflussen BMH ? 
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Anzahl und Vielfalt BMH grösser mit zunehmendem
Durchmesser. Tote Bäume tragen mehr BMH als lebende.

Asbeck et al. 2020 Paillet et al. 2019
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Baumart beeinflusst Ausstattung von BMH

Buche

Weisstanne 

% Bäume mit BMH

B
H

D
 (c

m
)

20-25

30-45

50-65

70-85

≥90

20-25

30-45

50-65

70-85

≥90

• Laubhölzer häufiger und
früher als Nadelhölzer

• Eher auf Laubbäumen:
Dendrotelme, Spalten…

• Eher auf Nadelbäumen:
Hexenbesen, 
Stammfusshöhle

• => BMH-Vielfalt am grössten
in gemischten Beständen

Larrieu and Cabanettes, 2012
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• Weichhölzer (Weiden, Pappeln, Birken, 
Vogelbeere usw.) bilden rasch BMH

• Hohe Abundanz einzelner BMH je nach
Kontext

 Auenwälder und Ufergehölze: Moose, 
Strauch- und Blattflechten, Farne

 Steilhänge: Stammfusshöhlen

Baumart und Umweltfaktoren

Asbeck et al. (2019), Przepiora & Ciach (2022)
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Bewirtschaftung beeinflusst BMH-Anzahl und -Vielfalt

Bouget et al. 2014
Larrieu et al. 2017

Pilzfruchtkörper: 1.5 ha-1

Spechthöhlen: 1.3 ha-1
10.4 ha-1 

16.8 ha-1

3

Harvested UnHarv >30 yr
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4. Blick auf Wirtschaftswald

4



24

BMH als Indikatoren und Ziele für
Biodiversität im Wald

BMH

Monitoring

Strukturbasierte Indikatoren
für Waldbiodiversität

«Old-growth» Attribute

Selektiv Habitatbäume
erhalten

«retention forestry»
«integrated forest management»

Aktiv BMH herstellen
(z.B. Höhlen, Spalten)

«restoration»

Ziele für die Erhaltung
der Waldbiodiversität

NWR-Forschung
LFI Schweiz
FSC, PEFC
ONF, ÖBF

Bundesländer
Kantone

Zapponi et al. 2015
Adelmann et al. 2021
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Asbeck et al., 2021

Asbeck et al., 2021

4
TreM typology following Larrieu et al. 2018 
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• Effektivität von “Integrated forest management” prüfen

• “Je mehr, desto besser” => quantitative Schwellenwerte
• Erfüllung gesetzlicher Auflagen => Verständnis der grundlegenden Rolle 

von BMH und Biodiversität für resiliente Wälder

Wie weiter im Wirtschaftswald?

Habitatbäume
als Habitate und Trittsteine

Gustafsson et al., 2020
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Bütler et al. (2020)

www.wsl.ch/mb-baummikrohabitate www.wsl.ch/tf-baummikrohabitate

Kurze Synthese Taschenführer

Effektiv weitergehen: wissenschaftliche Erkenntnisse bei 
Bewirtschaftern und Eigentümern verbreiten

Videos auf YouTube

Bütler & Larrieu (2020)

4

Bütler et al. (2020)
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https://habitat.sylvotheque.ch/

E-Plattform für Schulungen Bütler, Rosset, Larrieu (2021)
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https://habitat.sylvotheque.ch/
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5. Schlussfolgerung



31

BMH sind Indikatoren für die Waldbiodiversität. 

Aber…

weitere Forschung nötig, um quantitative
Management-Richtlinien zu entwickeln.

 Validierung der Links zwischen BMH  Artenvielfalt

 Entstehungsraten, räumlich-zeitliche Dynamik
(BMH in Walddynamik-Simulationsmodelle integrieren)

 Einfluss verkürzter Rotationszeiten auf BMH?

 Methodenstandardisierung bei BMH-Inventuren (Typologie von
Larrieu et al. 2018)

 Internationale BMH-Datenbank (ca. 170’000 Bäume;
Datenbankmanager Larrieu & Courbaud, INRAE)
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit
rita.buetler@wsl.ch
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