BaumMikroHabitate als Indikatoren fur
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"i Definition: BMH sind vom Baum getragene, klar abgegrenzte
morphologische Eigenheiten, auf die viele verschiedene, teils
hochspezialisierte Tier-, Pflanzen-, Flechten- und Pilzarten
wahrend mindestens eines Teils ihres Lebens angewiesen sind




Typologie der BMH mit prazisen Definitionen und n
Minimalgrossen fur Inventare

BMH ungeordnet Typologie der BMH
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Epiphytische,
epixylische u.
parasitische
Strukturen

Kronentotholz

Ausfliisse Wucherungen

Feste und schleimige = ‘
Pilzfruchtkorper ' Stammveristzungen

‘und freiliegendes Holz

Larrieu et al. 2018



Hierarchisch organisiert in 7 Formen,
15 Gruppen und 47 Typen

FO rmen Wucherungen Feste und schleimige Pilzfruchtkorper Epiphytische, epixylische und parasitische Strukturen

Pflanzen und Flechten,

Hexenbesenund | N Mehrjahrige or e o
r n L= ' : E epiphytisch oder Mikroboden
G uppe Wasserreiser ur Pilzfruchtkorper piphytisc
- i - parasitisch
Hexenbesen Maserknolle Mehrjahrige Porlinge Einjghrige Porlinge Moose oder Lebermoose Nester von Wirbeltieren Mikroboden (Rinde)
. @50 cm 6> 20cm g=5cm @ = 5 cm oder =10 O = 10% des Stammes bedeckt 6> 10am
£ g
xﬁ{?&u
¢
\Wasserreiser Krebs Standerpilze Blatt- oder Strauchflechien Mester von Mikroboden
=5 Zweige © > 20 cm oder grosser Teil @>5cmoder=10 O > 10% des Stammes bedeckt Wirbellosen (Krone)
Type N des Stammes bedeckt i
-
Grosse Ascomyceten Efeu oder Lianen
@ =3 cm oder O = 10% des Stammes bedeckt
O =100 cm?
- r
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—— \ o =

Nach Larrieu et al. (2018). Tree related microhabitats in temperate and Mediterranean European forests: A hierarchical
typology for inventory standardization. Ecological Indicators 84 (2018) 194-207
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BMH sind komplexe Gebilde: z.B. Mehrjahrige E
szuchtkérper (Zunderschwamm)

Mycelialkern
Dorcatoma robusta | o) -
Bolitophagus reticulatus Trama

Rohrenschicht

mit Sporen




BMH sind komplexe Gebilde: z.B. Spechtbruthohle

Harter Verschluss Rotfaule

y. Ampedus cardinalis

Pentaphyllus testaceus / Tenebrio opacus

Rhyncolus ater / Phloeophagus lignarius

Wenig entwickelter Mulm Stark entwickelter Mulm

Osmoderma eremita / Gnorimus variabilis
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Ctenophora ornata / Pseudocistela ceramboides
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Nach Larrieu (2014)



+ Grad der Abhangigkeit
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BMH sind wichtige funktionelle Lebensraume
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5 > Zuflucht

Schutz - — » Regulierung (Temperatur,
Feuchtigkeit)

_ > Uberwinterung

Nahrungsstatte =) > Nahrung finden

Brutstatte - > Mehrere Funktionen

Ganzer Lebenszyklus w=) > Alle lebenswichtigen

Funktionen
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Kafer auf Porling

Schwarzspechte in Bruthdhle Schnellkafer in Mulmhohle



BMH sind « ephemeral resource patches »
(Finn, 2001)

« Kleine raumliche Dimension (limitiert durch
Baumgrosse)
» Zeitlich begrenzt

Mikrohabitat Typ “A”

verschwindet entwickelt sich (weiter) ist nur periodisch
Typ “A” —» Typ ‘B’ verfugbar
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Lange Zeitraume: Forschung in Naturwaldern

Prozess dauert mehrere Jahrzehnte

-1 LA
D AR

Holz ohne Rinde
B Holz in Zersetzung Bl Mulm
* Megapenthes lugens
' o <€ > € === = = — - - >
@6( Hypulus quercinus — e ——————— >
§< Ischnodes sanguinicollis < >
*( Limoniscus violaceus < >  Nach Gouix (2012)
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Lange Zeitraume im Wirtschaftswald?

: : Letzte Nutzung Letzte Nutzung
Baummikrohabitat >100 J.

n=25608 n=14'395
7.6% 6.1%
Holz ohne Rinde e I
haufig haufig
1.0% 3.3%
Mulmhéhlen (e | I
selten haufig

Larrieu, unpubl.
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BMH beherbergen eine grosse taxonomische

Vielfalt und reiche Artengemeinschaften

y l \ EPIPHYTISCHE, \/ ¢ -
EPIXYLISCHE & &  \\ &
PARASITISCHE . "\ =
STRUKTUREN “=X- |\ W \
ﬁ , = KRONENTOTHOLZ

/M HOHLEN %
,"“I 4 ‘: 7777777777777777777777777777777777777 > ‘\
| atiian FTSELTISSE fy—— WUCHERUNGEN
FESTE UND SCHLEIMIGE <
/ . ' STAMMVERLETZUNGEN
PILZFRUCHTKORPER STAMMIERE ENE e

+ |
s

I Vogel, Fledermause, (Totholz-)Insekten
Spezifische Taxa < spezifische BMH

Paillet et al. 2018; Basile et al. 2020;

Regnery et al. 2013; Larrieu et al.
2019; Parisi et al. 2021; Gottfried et
al. 2019; Kirsch et al. 2021

Pramisse und Hypothese
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BMH sind Teil eines komplexen funktionalen

Netzwerkes von Lebensraumen

zusatzlich offene Flachen

zusatzlich Bluten

4Emssss————

| Spalte

dazu weitere Hohlen dazu Spalten

zusatzlich Totholz
Larrieu 2014
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Hinweise fur die Forschung

Forschungsbedarf zur Validierung der Links BMH <~ Artenvielfalt

Zusammenhange BMH & Artenvielfalt nicht immer eindeutig:

— Andere Faktoren Ubersehen; z.B. Komplementare Ressourcen

— Arten ohne direkte Abhangigkeit von BMH einbezogen

— Inadequate Sampling-Methoden fur Arteninventare

— Raumlicher Massstab BMH-Inventare # Lebensraumanspruche der Arten
— BMH-Abundanz zu niedrig in Wirtschaftswaldern: «leere Hillen»?
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3. Welche Faktoren
beeinflussen BMH ?
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Anzahl und Vielfalt BMH grosser mit zunehmendem
Durchmesser. Tote Baume tragen mehr BMH als lebende.

@ Beech Fir
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E 50 100 150 200 ‘IDU 150 200
0 50 100 Dead trees
DBH (cm) Living trees

Asbeck et al. 2020 Paillet et al. 2019 19



BHD (cm)

Baumart beeinflusst Ausstattung von BMH

20-25
30-45
50-65
70-85
=90

20-25
30-45
50-65
70-85
=90

% Baume mit BMH

Buche
30 % T '

40 % )i

« Laubholzer haufiger und
fruher als Nadelholzer

- « Eher auf Laubbaumen:
Dendrotelme, Spalten...
90 %
* Eher auf Nadelbaumen:
Hexenbesen,

Stammfusshohle

0
I > Weisstanne

B 0%

I 2o -

- 0% Larrieu and Cabanettes, 2012
0

« => BMH-Vielfalt am grossten
in gemischten Bestanden
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3
Baumart und Umweltfaktoren .

 Weichholzer (Weiden, Pappeln, Birken,
Vogelbeere usw.) bilden rasch BMH

« Hohe Abundanz einzelner BMH je nach
Kontext

— Auenwalder und Ufergeholze: Moose,
Strauch- und Blattflechten, Farne

— Steilhange: Stammfusshohlen

Asbeck et al. (2019), Przepiora & Ciach (2022)
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Bewirtschaftung beeinflusst BMH-Anzahl und -Vielfalt
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UnHarvest time (years)

Harvested UnHarv >30 yr l l
Pilzfruchtkorper: 1.5 ha! 10.4 ha™
Spechthohlen: 1.3 ha™ 16.8 ha™

Bouget et al. 2014 Larrieu et al. 2017 5,



4. Blick auf Wirtschaftswald
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BMH als Indikatoren und Ziele fur n
Biodiversitat im Wald

«Old-growth» Attribute

T~

Strukturbasierte Indikatoren Ziele fur die Erhaltung
fur Waldbiodiversitat der Waldbiodiversitat
Monitorin Selektiv Habitatbaume Aktiv BMH herstellen
9 erhalten (z.B. Hohlen, Spalten)
«retention forestry» «restoration»

«integrated forest managementy

Zapponi et al. 2015

NWR-Forschun
9 Adelmann et al. 2021

LFI Schweiz Bundeslander
FSC, PEFC Kantone
ONF, OBF



C Regional level )
TreM typology following Larrieu et al. 2018

C National level )
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~ Form TreM

Small cavity

Medium-sized
cavity

Large cavity

“Flute” (cavitv
riute (cavity

string)

Trunk base rot
hole

Cavities
: Trunk rot hole

Semi-open
trunk rot hole

Chimney trunk
base rot hole

Chimney trunk
rot hole

Hollow branch

Tree injuries Bark pocket

and exposed

Stem breakage

wood Limb breakage

Crack

Lightning scar

Fork split

Dead branches

BB |BW|BA|HE|[MV|LS|NW RP|SH|SL|SN|ST|TH

: Crown dead- Dead top

Remaining
broken limb

Witches broom

Epicormic

S .

Excrescences

PEFC | FSC | OBF | ONF

Asbeck et al., 2021




Wie weiter im Wirtschaftswald?

» Effektivitat von “Integrated forest management” prifen

Habitatbaume

als Habitate und Trittsteine
TSIk GhALE! b
Even-aged forestry

ANE

Gustafsson et al., 2020

Uney€n-aged\forestry

* “Je mehr, desto besser” => quantitative Schwellenwerte

* Erfullung gesetzlicher Auflagen => Verstandnis der grundlegenden Rolle
von BMH und Biodiversitat fur resiliente Walder



Effektiv weitergehen: wissenschaftliche Erkenntnisse bei
Bewirtschaftern und Eigentimern verbreiten

_
Forest Ecology and Management . b
ECOLOGICAL Er.olo ical Indicators
Ve 25,1 ocer 201, s 30574 Journal of Applied Ecology b S ko

ELSEVIER T

RESEARCH ARTICLE @ Full Access
Profile of tree-related microhabitats in European Factors infiuencing the rate of formation of tree-related Tree related microhabitats in temperate and
primary heach-dominated forests microhabitats and implications for biodiversity conservation and Mediterranean European forests: A hierarchical

forest management typology for inventory standardization
Daniel Kozdk® &1 E: Martin Mikold2® b %, "/\ar:kqsv\tok; 4, Radek Bade 2, Yoan Paillet ® Laurent Larrieu ¥ 282, Benoit Courbaud . Laurent Larrieu, Daniel Kozak, Daniel Kraus, Thibault Lachat, Sylvie Ladet, J6rg Maller P =
oA, Rl KB BEOAR S Vi G ARG Ol Mietiah Feanioa e, PR, Onling Yoan Paillet, Khosro Sagheb-Talebi, Andreas Schuck. Jonas Stillhard, Miroslav Svoboda, Sergey Zudin i 1o
Kameniar?, Srdan Keren), Peter Kjuukov?, Jana Libusové %, Thomas Langbehn 3, Jakub Malek ? ... Miraslav

Kurze Synthese Taschenfuhrer Videos auf YouTube

55w 2206 428

Merkblatt a =5
fiir die Praxis ws.

2020

Habitatbaume kennen, schiitzen
und férdern

it Bt Thiat Lachar, Frank e, Daniel Kras il Laurers Lariew

TOUT REGARDER

] Die Bloawersitat It 1Ur das Funky.

Dendromicrohabitats -
Baummikrohabitate - Tree-
related microhabitats

28 vidéos + 9933 vues * Derniére modification le
31 janv. 2022

= y\: 2 e

Subtitles: German, French, English

WSL Workshops & ;
o seminars S'ABONNER

Biitler et al. (2020) Butler et al. (2020) Biitler & Larrieu (2020)
www.wsl.ch/mb-baummikrohabitate www.wsl.ch/tf-baummikrohabitate

lewte aus Furopn eraebeiteten eine

Msssnamen, mit detien die bicio-
dische Vielfait im Wald getédert

D Uberwegends Meben: unserer
Wi e




W Dendromicrohabitats - Sylvothe: X = =

& > C @ habitatsylvotheque.ch/tour/155

523 Apps wichtige Links Links Rita

% Sylvotheque Menil ~

Urwald Uholka, Ukraine. Subplot 5

Beschreibung des Rundgangs

o w = %

Modus: Entdecken -

Aktiver Saftfluss

& 5 Form: Ausiiisse
- Gruppe: Saft- und Harzfluss

Aktives Ausfliessen von Baumsaft.

=
Haufigkeit:
Naturwald Wirtschaftswald
sher hiufig eher selten
Entstehungsgeschwindigkeit:
y v, langsam ) ) h
Gut zu wissen:

Saftstrome ziehan viele Insekten an, die den Saft
hauptsachlich als Nahrung im Erwachsenenstadium
brauchan. Auf dar Ficha Quarcus acutissima in Janan wurdan

E -P I attfo rm fu r Sc h u I u n ge n Bitler, Rosset, Larrieu (2021) n

Harnw »Q:

Leseliste

https://habitat.sylvotheque.ch/



W Baummikrohabitate - Sylvotheg. X 4 N7 = (=} X

& = C @ habitatsylvotheque.ch/tour/155 mawrwa »Q:

1 Apps wichtige Links Links Rita L

% Sylvotheque Menii ~

Urwald Uholka, Ukraine. Subplot 5

Beschreibung des Rundgangs

o (L]} & L/}

Modus: Entdecken -

Zu jedem Baummikrohabitat in diesem Rundgang gehort
ein unten dargesteliter Kreis. Ein Klick darauf fihrt direkt
zum Mikrohabitat. Kreise in einer Reihe gehoren zum
gleichen Panorama.

¥  Punkte 3/33
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https://habitat.sylvotheque.ch/
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BMH sind Indikatoren fur die Waldbiodiversitat.

Aber...

weitere Forschung notig, um quantitative
Management-Richtlinien zu entwickeln.

Validierung der Links zwischen BMH & Artenvielfalt

Entstehungsraten, raumlich-zeitliche Dynamik
(BMH in Walddynamik-Simulationsmodelle integrieren)

Einfluss verkurzter Rotationszeiten auf BMH?

Methodenstandardisierung bei BMH-Inventuren (Typologie von
Larrieu et al. 2018)

Internationale BMH-Datenbank (ca. 170000 Baume;
Datenbankmanager Larrieu & Courbaud, INRAE)
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