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Das forstliche Umweltmonitoring

Hauptziele:
|.  Okologischer Zustand und Entwicklung der Waldokosysteme (Waldvitalitat)
II. Ursache-Wirkungszusammenhange

|—

» Fast 40 Jahre europaweit harmonisiertes Monitoring
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ForUm — Untersuchungsflachen in NRW
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ForUm - Datengrundlage schaffen
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Die Rotbuche im Fokus!
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Stoffeintrage — Buchenwald im Wandel
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Stoffeintrage — Wie haben sich die Stickstoffeintrage in NRW verandert?

Stickstoff-Eintrage mit dem Waldniederschlag in NRW
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» Reduktion um 50% seit Ende 1980er-Jahre
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Stoffeintrage — Stickstoff im Boden

Veranderung der Stickstoffvorrate von der
BZE | zur BZE Il in NRW
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» Anreicherung im Oberboden
» Abnahme im Unterboden

> Viele Walder sind tbersattigt!
> Anderung der biologischen Vielfalt
» Riuckgang der Mykorrhiza-Symbiose
» Nitrataustrage mit dem Sickerwasser o il DA
» Gasformige N-Verluste (u.a. Treibhausgase) © Nadine Eickenscheidt
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Stoffeintrage — Stickstoff in Buchenblattern

Stickstoffgehalte in Buchen-Blattern in NRW von 1995-2020
(Uberschuss in rot)
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2004: Starkes Mastjahr einhergehend mit starker Kronenverlichtung

» Stickstoffliberversorgung
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Stoffeintrage - Phosphor in Buchenblattern

Phosphorgehalte in Blattern der Buche in NRW
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» Phosphormangel
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Klima/Witterung — Buchenwald im Wandel
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Klima/Witterung — Phanologie: Vegetationszeit der Buche

Intensivmonitoring: Lange der Vegetationszeit der Buche 2001-2021
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© Nadine Eickenscheidt
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» Zunahme der Lange der Vegetationszeit um 9 Tage
» Zunahme Photosynthesezeitraum & Zuwachs
» Verstarkung von Wasserstress in Dirrejahren
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Klima/Witterung — Phéanologie: Austrieb der Buche

Intensivmonitoring: Austrieb der Buche 2001-2022
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Klima/Witterung — Buchenvitalitat: Kronenverlichtung

« Zusammenhang der nationalen Kronenverlichtungsdaten (KV) der Waldzustands-
erhebung mit Abweichungen der Temperatur und des Niederschlags

GAMM-Modell enthélt: Alterseffekt, Fruktifikation, Abweichung vom Niederschlag und der Temperatur des
aktuellen und vorherigen Jahres vom langjahrigen Mittel und Niederschlagssumme des aktuellen Jahres

Precipitation deviation of
previous year [mm yr']
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Eickenscheidt et al. 2019. Spatial Response Patterns in Biotic Reactions of Forest Trees and Their Associations
with Environmental Variables in Germany. In: Wellbrock und Bolte. Status and Dynamics of Forests in Germany —
Results of the National Forest Monitoring. Ecological Studies 237.
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Klima/Witterung — Buchenvitalitat: Kronenverlichtung & Zuwachs

Intensivmonitoring: Buchenvitalitat
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Hitze-/Durrejahre 2018-2020:

» Sonnenbrand, Blattrollen, verfrihter Laub- und
Fruchtabwurf, Zunahme Totreisig

» Verlust von 7% der Buchen

» Absterben von Buchenunterstand unter Eiche

» Erholungstendenz der Buche in 2021 erkennbar
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Level-ll-Beispiel: Buche Haard & Schwaney

Wuchsgebiet Westfalische Bucht

Hohe [m G NN] 70
Niederschlag [mm] 847
Temperatur [°C] 10.2
Bestand Rotbuche (137 Jahre),

Bestockung 0.9, 123
Bu/ha, 510 Vim/ha

pnV Drahtschmielen-
Buchenwald

Bodentyp Braunerde-Podsol

Bodenart lehmiger Sand

Nutzbare Feldkapazitat [mm] 270 (bis 1.5 m Tiefe)

N-Deposition [kg N hat a'] (NH,*/NO;) 16.0 (10.1/5.8)

Saure-Deposition [kmol, hat a?l] 1.0

Sickerwasserverlust [kg N hat al] 10-15

Weserbergland (Egge)

380
1117
8.5

Rotbuche (135 Jahre),
Edellaubholz, Bestockung 0.9
(Bu)/1.2 (gesamt), 189/ 228
Baume/ha, 430/ 530 Vfm/ha

Waldmeister-Buchenwald

Braunerde(-Pseudogley)
schluffiger Ton
110 (bis 1 m Tiefe)
18.4 (8.5/9.9)
1.1
<1
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Buche Haard & Schwaney

ISpie

Level-1I-Be
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Level-l1I-Beispiel: Buche Schwaney - Bodenwasserhaushalt

Bodenwasservorrat in 0-90 cm, Level lI-Flache Schwaney
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Level-l1I-Beispiel: Buche Haard & Schwaney

Vitalitat Level-1l-Flache Haard und Schwaney

= [ [
u o u

=
o

Kronenverlichtung [%]

5

O|| | | ] u

O N DO AN O DN A 5N D LY A 9 N
b D OO O H OO LD 5T AT DD S &
NN R DT R DT AR ADT AR AT ADT ADT AR ADT AR AR AD

mmm Mastjahr  =@=Kronenverlichtung Haard ==@=Kronenverlichtung Schwaney

« Beide: Anstieg Anfang 1990er & 2019/2020; Mastjahre -> Jahresschwankungen

* Haard: Peak 2020 -> Freistellung der Buche 2019 und friiheste Bodenaustrocknung

« Schwaney: 2017 sehr feucht (vs. Haard) und warm; 2019-2020 Niederschlage
bis/im Juli (vs. Haard)
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Fazit - Zukunft der Buche in NRW

Stoffeintrage in Buchenwalder:

Bodenversauerung & Eutrophierung

Zunehmender Phosphormangel bei der Buche
Klimawandel zeigt sich bei der Buche:

Verlangerte Vegetationszeit

Die Buche leidet unter Hitze- und Wasserstress (Folgejahre)

> Die Vitalitat der Buche ist geringer als zu Zeiten des ,,Waldsterbens*

vor 40 Jahren

» Vitalitat als Summe von Spatfolgen von Jahrzehnten der

Industriekultur und Eutrophierung in Zeiten des Klimawandels

» Wasser- und Hitzestress als Hauptursache fir Vitalitatseinbul3en bei

der Buche (Bodenphysik vs Bodenchemie) sowie Relevanz der
Bestandesstruktur (geschlossen, Mischung, mehrschichtig)

LANUV 18.08.2022 21



Ausblick

Was steht aktuell an im forstlichen Umweltmonitoring?

 Bundesweite dritte Bodenzustandserhebung im Wald (2022-2024)
- U.a. Blattbeprobung auf 128 Buchenflachen vom 04.07.-10.08.2022 ist erfolgt

« Aufbau eines Bodenfeuchtemessnetzes im Wald in NRW in Kooperation
mit dem GD NRW und unter Beteiligung des LB WH NRW

+ Einbau einer Messstation auf der IM-Flache Rott Buche in der Eifel am 24.08.

Umweltmonitoring
im Wald
Dauerbeobachtungsfliche

fiir die intensive Uberwachung
des Waldzustandes

www.lanuv.nrw.de/bze

https://www.lanuv.nrw.de/natur/forstliches-umweltmonitoring
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Stoffeintrage — Wie haben sich die Saureeintrage in NRW verandert?

Saure-Eintrage mit dem Waldniederschlag in NRW
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» Reduktion um fast 80% seit Ende der 1980er-Jahre
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NH4- & NO3-N-Eintrage mit dem Waldniederschlag in NRW
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Stoffeintrage — Phosphor in Buchenblattern

Niederrhein

2008 Buche

zu viel
® optimal
@ zu wenig
® Symptombereich

Klassifikation P:
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Zeitverlauf der mittleren Temperatur von April bis August
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Bodensaugspannung Level lI-Flache Haard

A
A
A

_
o
o
(e}

_ _ _
o o o o
o o o

(o} < (Q\
[equ] Bunuuedsbnesuspog

1202
0c0¢
6102
8102
YA
910¢
Gg10c
v10¢c
€L0¢
cl0c
1102
0L0c
600¢
800¢
£00¢
900¢
G00c
¥00¢
€00¢
¢00¢
1002
000¢

o
o™

LANUYV 18.08.2022



Intensivmonitoring: Phosphorgehalte in Blattern der Buche
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Level-lI-Beispiel: Buche Haard & Schwaney

Vitalitat Level-lI-Flache Haard und Schwaney
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« Ausfall von einer Buche pro Flache nach 2017
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